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 ملامح التعليػ الفني المعدز بتقنيات الثؽرة الرناعية الخابعة   
 أميخة عادل أحمج /أمخوة جبخو  أ.م.د / حاتػ فخغلي د/ أ.م. أحمج كامل أ.د /      

 المدتخلص:
تقشيات الثػرة الرشاعية استيجؼ البحث تػضيح ملبمح التعميع الفشي السعدز ب

، واعتسج البحث عمى السشيج الػصفي، واشتسل عمى ثلبثة أقداـ: تزسغ القدع الخابعة
رة الرشاعية الخابعة، بيشسا تشاوؿ القدع الثاني التعميع الثانػي الأوؿ الأسذ الشطخية لمثػ 

الفشي بسرخ، وتزسغ القدع الثالث ملبمح التعميع الفشي السعدز بتقشيات الثػرة 
 الرشاعية الخابعة.

التعليػ الفني المعدز  -التعليػ الفني -الكلمات المفتاحية: الثؽرة الرناعية الخابعة
  الخابعة بتقنيات الثؽرة الرناعية

Abstract 

The research aimed to clarify the features of technical 

education enhanced by the technologies of the Fourth Industrial 

Revolution, and the research relied on the descriptive approach, 

and included three sections: While the second section dealt with 

technical secondary education in Egypt, and the third section 

included the features of technical education enhanced by the 

techniques of the Fourth Industrial Revolution. 

The Keywords: Fourth Industrial Revolution, technical 

education, Technical education enhanced by the technologies of 

the Fourth Industrial Revolution 
 

 
 
 
 



 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3 م2023 يناير الثلاثون و  التاسع العدد                              جامعة أسوان      –مجلة كلية التربية 

  مروة جبرو   أ/ أميرة عادل/أ.م.د   حاتم فرغلى د/  أ.م.   أحمد كاملد/ أ.  ملامح التعليم الفنى المعزز بتقنيات الثورة ا 

 مقجمة:   
يذيج العالع اليػـ مخحمة مُتقجمة مغ مخاحل السعخفة في شتى مجالات الحياة، 
حيث يتسيد العرخ الحالي بالتجفق السعخفي مُقتخناً بثػرة في التصبيقات التكشػلػجية 
السُتقجمة، وانتذار شبكات الإنتخنت وازدياد السعمػمات، والدخعة اليائمة في الحرػؿ 

خجاميا، مسا أدى إلى سخعة إنجاز السياـ والأعساؿ، وتختب عمى عمييا ومعالجتيا واست
 ذلظ تغيخات جحرية في سػؽ العسل ومتصمباتو السدتقبمية.

ولقج أدى التصػر اليائل في تكشػلػجيا السعمػمات إلى ضيػر ثػرة صشاعية 
 رابعة، وىي ثػرة تشصمق مغ الإنجازات الكبيخة التي حققتيا الثػرة الرشاعية الثالثة،
خاصة شبكة الإنتخنت وشاقة السعالجة اليائمة، و القجرة عمى تخديغ السعمػمات، 
والإمكانات غيخ السحجودة لمػصػؿ إلى السعخفة، فيحه الإنجازات تفتح  الأبػاب أماـ 
ابتكارات وإنجازات لا محجودة مغ خلبؿ التكشػلػجيات الشاشئة في مجاؿ الحكاء 

لبثية الأبعاد، وتكشػلػجيا الشانػ، والػاقع السعدز، الاصصشاعي والخوبػتات، والصباعة ث
 (.  9، 9106)علي حجادة،  والحػسبة الدحابية

وىحه الثػرة تختمف عسا سبقيا مغ ثػرات كبخى في عسق تأثيخاتيا ودرجة 
تذابكاتيا وتعقيجاتيا وارتباشاتيا بسختمف جػانب الحياة الإندانية، إنيا ثػرة ستجتاح 

سية السُتدارعة أساليب ووسائل الإنتاج وعلبقات العسل التي ستجخل بتكشػلػجياتيا الخق
فييا العلبقة بيغ الإنداف والآلة، وىي تُسثل التصػر الصبيعي لثػرة السعخفة وتكشػلػجيا 
الاتراؿ، وسيكػف ليا تأثيخىا الكبيخ عمى التعميع و التعمع، بحيث سشذيج في أىجافو 

رة ججيجة تعرف بكل بُشى التعميع التي شيجتيا وأنساشو ومحتػاه وشخقو وأساليبو ثػ 
، 9191سامي محمد عبج المقرؽد، البذخية مشح مصمع القخف التاسع عذخ وحتى الآف )

01.) 

وألقت الثػرة الرشاعية الخابعة بطلبليا عمى سػؽ العسل وغيخت مغ 
مغ احتياجاتو، وعمى مخخجات التعميع أف تكػف مُدتعجة ليحا التغيخ السدتسخ، وذلظ 
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خلبؿ العسل عمى إكدابيع ميارات السدتقبل والتي تُسكشيع مغ التعامل مع مدتججات    
الثػرة الرشاعية الخابعة، وتمظ السيارات تتصمب نطع تعميسية عالية الجػدة وقادرة عمى 

أفنان سعيج علي، بتؽل عبج  (تأىيل الكػادر البذخية اللبزمة لدػؽ العسل الستغيخ
 .)164،  9106العديد الدعجون،

ويُعج التعميع الفشي عشرخاً استخاتيجياً في الدياسة التعميسية، فيػ السكػف 
الأساسي الأكثخ صمة باكتداب السيارات والسعارؼ التي يحتاجيا الفشيػف في 
القصاعات الاقترادية السختمفة، كسا يُسثل أيزاً بعجاً مُيساً مغ أبعاد التشسية وركيدة 

تج، باعتباره أحج السجاخل الخئيدية لإعجاد القػى البذخية أساسية لإقامة السجتسع السش
السؤىمة السُجربة والقادرة عمى سج احتياجات مؤسدات الإنتاج و الخجمات، وىػ أداة 
لجفع عجمة الشسػ الاقترادي وزيادة القجرة الإنتاجية والتشافدية، ولحلظ يحطى ىحا الشػع 

تقجمة سػاء مغ حكػماتيا أو مغ مغ التعميع بأىسية كبخى في معطع الجوؿ السُ 
 السؤسدات الرشاعية والتجارية. 

ولحلظ فإف تصػيخ مشطػمة التعميع الفشي لتػاكب مدتججات الثػرة الرشاعية 
الخابعة أصبح احتياجاً ضخورياً خرػصاً بعج الانتقاؿ مغ الاقتراد القائع عمى 

عسل الثػرة الرشاعية السعخفة إلى الاقتراد القائع عمى الحكاء الاصصشاعي، حيث ست
عغ  في السدتقبل، والتي ستكػف مختمفةالخابعة عمى استحجاث العجيج مغ الػضائف 

الػضائف الستػفخة اليػـ، مسا يتصمب إعجاد قػى عاممة مُتسكشة مغ تكشػلػجيات ىحه 
 الثػرة. 

 مذكلة الجراسة:

ت عمى تُعج الثػرة الرشاعية الخابعة مغ أبخز التحجيات السعاصخة التي أثخ 
الحياة الإندانية في مختمف السجالات، و بخاصة السجاؿ التعميسي، والتي تشتذخ 
آثارىا وتصبيقاتيا بدخعة مُحىمة، وسػؼ تقتحع السجتسعات وتُحجث تغيخات جحرية في 

 شخيقة الحياة والعسل والتعمع.
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وتتسيد الثػرة الرشاعية الخابعة التي نعير تحػلاتيا اليػـ بانجماج مجسػعة    
غ التكشػلػجيات السُتخابصة التي ستعسل بجورىا عمى إحجاث تغيخات جحرية في أسػاؽ م

العسل، ومغ الستػقع أف يذيج قصاع العسل تغيخات في السيغ، كاختفاء بعزيا و 
ضيػر ميغ ججيجة تعتسج عمى تكشػلػجيات ىحه الثػرة، إضافة إلى تدايج الصمب عمى 

البحث والتججيج والإبجاع،؛ الأمخ الحي يفخض عمى القػى العاممة السعخفية القادرة عمى 
مؤسدات التعميع حتسية التصػيخ والتغييخ وتػضيف تقشيات الثػرة الرشاعية الخابعة، 

، 9190)أمينة راشج الخاسبية،  وتأىيل الأجياؿ القادمة لسػاجية تجاعيات ىحه الثػرة
400.) 

 لية:وبحلغ يُمكؼ بلؽرة مذكلة الجراسة في التداؤلات التا
 ما مدتججات الثػرة الرشاعية الخابعة وتصبيقاتيا في الرشاعة والدراعة؟ -1
ما ملبمح التعميع الثانػي الفشي في مرخ )الرشاعي والدراعي ( وأىع جيػد  -2

 إصلبحو؟ 
ما الأسذ الفكخية والفمدفية لمتعميع الفشي السُعدز بتقشيات الثػرة الرشاعية  -3

 الخابعة؟

 أهجاف الجراسة:

ؼ الخئيدي لمجراسة الحالية في بشاء سيشاريػىات لتصػيخ التعميع يتسثل اليج
 وذلغ مؼ خلال: الثانػي الفشي بسرخ في ضػء مدتججات الثػرة الرشاعية الخابعة،

تصبيقاتيا في الرشاعة لثػرة الرشاعية الخابعة و الػقػؼ عمى أىع مدتججات ا -1
   .والدراعة

جيػد حيث مفيػمو وأىجافو وأنػاعو و  ػي الفشي في مرخ مغالتعخؼ عمى التعميع الثان -2
 إصلبحو.

 تػضيح الأسذ الفكخية لمتعميع الفشي السُعدز بتقشيات الثػرة الرشاعية الخابعة.  -3
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 أهمية الجراسة:   
 تنبع أهمية الجراسة الحالية مؼ خلال ما يلي:

أنيا تػاكب تػجيات الخصط الإستخاتيجية والبخامج الإصلبحية لمتعميع الثانػي  -1
يث أكجت ىحه الخصط وتمظ البخامج عمى ضخورة تحقيق التسيد والجػدة الفشي، ح

 والاعتساد ودعع التشافدية .
يسكغ أف يدتفيج مغ البحث القائسيغ والسدئػليغ عغ التعميع الفشي، ومخصصي  -2

  .الدياسة التعميسية
تكذف الديشاريػىات واقع ىحا السجتسع والتشبؤات الستػقعة لو، وذلظ لدج الفجػة  -3

السأمػؿ وبيغ ما تع تصبيقو عمى أرض الػاقع لسػاكبة تحجيات الثػرة بيغ 
   .الرشاعية الخابعة

 منهج الجراسة: 

اعتسجت الباحثة عمى السشيج الػصفي الحي يلبئع شبيعة البحث الحالي، وىحا 
السشيج ييتع بجراسة واقع الطاىخة مع وصفيا وصفاً دقيقاً مغ حيث الكع والكيف مبيشاً 

أبعادىا ودرجة ارتباشيا مع الطػاىخ الأخخى بعج جسع بيانات شاممة خرائريا و 
عشيا، ويتعجى ذلظ إلى التعخؼ عمى العلبقات بيغ الستغيخات التي تُؤثخ في الطاىخة، 

)جابخ عبج الحميج والتشبؤ بحجوثيا ونتائجيا والاستجلاؿ عمييا في مجتسع الجراسة 
ستعانة بأحج أساليب استذخاؽ مع الا، (043، 0654جابخ، أحمج خيخي كاظػ، 
 .الستقبل وىػ أسمػب الديشاريػ

 أولًا: الأسذ النعخية للثؽرة الرناعية الخابعة

يُعخؼ العرخ الخاىغ بعرخ الثػرة التكشػلػجية والانفجار السعخفي، حيث 
تتػالى الاكتذافات والشطخيات وتصبيقاتيا التكشػلػجية، فقج شيج العقج الأخيخ مغ القخف 

وبجايات القخف الحادي والعذخيغ ازدىاراً كبيخاً في السجاؿ التكشػلػجي لكافة  العذخيغ
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مشاحي الحياة، بسا ساىع في تحػيل العالع إلى قخية كػنية صغيخة، ولقج أدى ذلظ إلى    
ضيػر ما يُعخؼ "بالثػرة الرشاعية الخابعة"، وىي التدسية التي أشمقيا السشتجى 

ـ، عمى الحمقة الأخيخة مغ 2116يدخا، في عاـ الاقترادي العالسي في دافػس، سػ 
 سمدمة الثػرات الرشاعية، التي ىي قيج الانصلبؽ حالياً.

 مفهؽم الثؽرة الرناعية الخابعة-0

الثػرة الرشاعية الخابعة بأنيا" ثػرة  Klaus Schwab (2016,7)عخؼ 
تخنت، حيث إف الأنطسة الفيديائية الديبخانية، أي عرخ الاترالات العالسية وثػرة الإن

سخعة التقجـ التكشػلػجي ليذ ليا سابقة تاريخية في ربصيا لمسميارات مغ الشاس مغ 
خلبؿ الأجيدة السحسػلة التي لجييا شاقة معالجة غيخ مدبػقة، وتخديغ ووصػؿ غيخ 
محجود إلى السعخفة، وسػؼ تتزاعف ىحه الإمكانيات مغ خلبؿ اختخاقات التكشػلػجيا 

مثل الحكاء الاصصشاعي والخوبػتات وإنتخنت الأشياء والسخكبات الشاشئة في مجالات 
ذاتية الحخكة، والصباعة ثلبثية الأبعاد، وتكشػلػجيا الشانػ، والتكشػلػجيا الحيػية وعمع 

 .السػاد وتخديغ الصاقة والحػسبة الدحابية
 خرائص الثؽرة الرناعية الخابعة:-9

وتأثيخاتيا تفػؽ التأثيخات الشاجسة  والثػرة الرشاعية الخابعة ثػرة غيخ مدبػقة،
 (:4، 9106)محمد حدؼ تؽفيق، عغ الثػرات الثلبثة الدابقة وذلظ بدبب 

: فعمى عكذ الثػرات الرشاعية الدابقة، فيحه الثػرة تديخ بستػالية الدخعة-1
 ىشجسية تزاعفية وليدت بستتابعة حدابية خصية.

ة الخابعة عمى كافة مجالات الحياة : فحجع تأثيخ الثػرة الرشاعيالتأثيخ الممتج-2
متدع وعسيق، سػاء عمى السجتسعات أو الأفخاد أو الأعساؿ أو الحكػمات فيي لا 
تغيخ فقط مغ آلية عسل الأشياء، بل تغيخ الصخيقة التي نشطخ بيا إلى أنفدشا 

 أيزاً.  
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داخل : فسغ شأف ىحه الثػرة أف تغيخ الشطاـ القائع سػاء بيغ أو النعام التعجدي-3   
الجوؿ والذخكات والسُجتسع ككل، فسغ شأف الثػرة الرشاعية الخابعة أف تمقي 
بطلبليا عمى كافة مجالات الحياة الدياسية والاقترادية والاجتساعية، وأف تغيخ 
الصخيقة التي تتعامل بيا القػى الكبخى مع الجوؿ الرغخى، وشخيقة تعامل 

 وعسلبئيا. الحكػمات مع مػاششييا والذخكات مع مػضفييا
 إيجابيات الثؽرة الرناعية الخابعة:-4

 : (9106مؼ إيجابيات الثؽرة الرناعية الخابعة ما يلي)عادل عبج الرادق، 

تحقيق إيخادات إضافية للبقتراد، مغ خلبؿ إحجاث تحػؿ رقسي لسجسػعة  -1
السشتجات والخجمات الحالية، وإيجاد نساذج أعساؿ ججيجة، وبخوز مشتجات وخجمات 

رقسية ججيجة، وتقجيع خجمات ومشتجات مُرسسة وفق الصمب، وتعديد  وحمػؿ
الفخصة في كدب الأسػاؽ مغ خلبؿ الفيع الأعسق لمعسلبء وتحميل البيانات مسا 
يحقق أرباح مختفعة، يؤثخ في زيادة حرة الدػؽ مغ السشتجات 

 وتػضيف وابتكار سلبسل تػريج مُتصػرة في بيئة تجارية عالسية تجمج الأساسية
  الذخكات متعجدة الجشديات وتحجث نقمة نػعية في مدتقبل الإنتاج.

مغ خلبؿ مخاقبة الجػدة في الػقت الحكيقي،  تخفيس التكمفة وزيادة الكفاءة -9
استخجاـ خػارزميات التشبؤ لتحديغ وتصبيقات إنتاج مخنة ومُرسسة لمعسلبء، و 

الأداء، والتكامل الخأسي مغ خلبؿ الاستذعار في نطاـ التشفيح وتخصيط الإنتاج، 
والتكامل الأفقي بتتبع السشتجات وتعقبيا لتحديغ أداء السخدوف، وإحجاث تحػؿ 
رقسي في العسميات وأتسستيا لاستخجاـ السػارد البذخية بحكاء، والتخصيط الذامل في 

 .لػقت الحكيقي والتعاوف باستخجاـ الحػسبة الدحابية وزيادة حجع الدػؽ ا

وبشاءً عمى ما سبق فإف مغ إيجابيات الثػرة الرشاعية الخابعة الإسياـ في 
تشسية السيارات الخقسية، وتػفيخ فخص عسل ججيجة، وزيادة سخعة وجػدة الإنتاج مغ 
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تعاوف شخكات القصاع الخاص بذكل خلبؿ استخجاـ تقشيات الثػرة الرشاعية الخابعة، و    
أفزل مع أنطسة التعميع لزساف تفعيل التجريب السشاسب، وفي ضل الثػرة الرشاعية 
الخابعة أصبحت وسائل التػاصل الاجتساعي ومػاقع نقل وتخديغ وتجاوؿ السعمػمات 

يخ والبيانات بالعالع متاحاً ومشفتحاً بلب حجود، كسا تجعل عسمية التعميع والتعمع وتصػ 
 السيارات عسمية أكثخ سلبسة ويسكغ الػصػؿ إلييا.

 تقنيات الثؽرة الرناعية الخابعة:-1

 :Artificial Intelligenceتقنية الحكاء الاصطناعي  -أ

تتشافذ الجوؿ في عرخنا الحالي عمى الإفادة مغ الثػرات التكشػلػجية السُتدارعة،  
السدتقبل تدتشج عمى ىحه التكشػلػجيا، وأىسيا  إيساناً مشيا بأف التقجـ والابتكار والخيادة في

عمى الإشلبؽ الحكاء الاصصشاعي، حيث أصبح أحج أبخز التصػرات التكشػلػجية 
 السعاصخة والعامل الخئيدي لمسشافدة الجولية. 

وعخؼ جػف مكارثي الحكاء الاصصشاعي عمى أنو "عمع ىشجسة الآلات الحكية، 
إنو يقػـ عمى إنذاء أجيدة وبخامج حاسػبية  وبرػرة خاصة بخامج الكسبيػتخ، حيث

)جمال علي خليل، قادرة عمى التفكيخ بالصخيقة نفديا التي يعسل بيا الجماغ البذخي 
 (.92، 9191منال فتحي سمحان، 

 تقنية الحؽسبة الدحابية:  -ب

تُعج تقشية الحػسبة الدحابية تكشػلػجيا مُتصػرة تعتسج عمى نقل السعالجة  
، وذلظ في ضل Cloudغ الخاصة بالحاسب إلى ما يدسى بالدحابةومداحة التخدي

والػيب  2,0تصػر البشية التحتية للئنتخنت، وضيػر إصجارات متشػعة لمػيب كالػيب 
، فيي وسيمة لتػفيخ تصبيقات الحاسػب لمسدتخجميغ دوف الحاجة لذخاء البخامج، 3,0

 ػادـ.   وتخكيبيا، ودعسيا عمى أجيدة الكسبيػتخ السحمية أو الخ
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ويُعخؼ السعيج الػششي لمسعاييخ وتكشػلػجيا السعمػمات في الػلايات الستحجة    
الحػسبة الدحابية بأنيا نسػذج لتسكيغ الػصػؿ مغ خلبؿ  الذبكة  NIST الأمخيكية

إلى مجسػعة مغ مػارد الحػسبة )الذبكات والخػادـ والتخديغ والتصبيقات والخجمات(، 
شج الصمب، والتي يسكغ تػفيخىا وإصجارىا بدخعة وبأقل مغ أي مكاف وبذكل ملبئع وع

 (Peter Mell, Timothy Grance, 2011,2)جيج وبجوف تفاعل مع مدود الخجمة

 :Internet of Thingsتقنية إنتخنت الأشياء  -ج

لقج اتخحت الإنتخنت قفدة عسلبقة إلى الأماـ بانتقاليا مغ إنتخنت الاترالات 
أصبحت جسيع الأشياء التي نستمكيا مغ أجيدة  وأنطسة إلى إنتخنت الأشياء، إذ 

وأدوات قادرة عمى الاتراؿ بذبكة الإنتخنت أو بذبكة معيشة أو ببعزيا البعس 
لتبادؿ البيانات والأوامخ وأداء السياـ السصمػبة مشيا، ولقج ابتكخ كيفغ أشتػف مرصمح 

( في RFIDاديػ )"إنتخنت الأشياء" أثشاء عخضو التقجيسي حػؿ تحجيج تخدد الخ 
Procter & Gamble (P&G في عاـ )ظ الحيغ فإنو أصبح يسثل ، مشح ذل1999

( يجحب الانتباه مغ مختمف ITمتراعجًا في مجاؿ تكشػلػجيا السعمػمات )اتجاىًا 
 السجتسعات العالسية بسا

في ذلظ الرشاعات الإلكتخونية الاستيلبكية، والأعساؿ التجارية، والحكػمة، والأوساط  
 (Biju Bajracharya, Cody Blackford, 2018,2)الأكاديسية.

إنتخنت الأشياء بأنيا أجيدة Kevin Ashton وعخؼ كيفغ أشتػف  
الاستذعار السُترمة بػالإنتخنت وتترخؼ بصخيقة تذبو الإنتخنت مغ خلبؿ فتح 
اترالات مخررة ومذاركة البيانات بحخية والدساح غيخ الستػقع لمتصبيقات حتى 

غ أجيدة الكسبيػتخ مغ فيع العالع مغ حػليا وتربح الجياز العربي تتسك
 .(Aruba,2016,6)للئندانية
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 : Augmented Realityتقنية الؽاقع المُعدز -د   
لأواخخ عاـ  (Augmented Reality)يخجع تاريخ ضيػر تقشية الػاقع السُعدز

ثاً ندبياً، ففي عاـ ـ، أما صياغة السرصمح فعمياً فيعتبخ حجي1971بجاية عاـ  1961
ـ عشجما كانت الكثيخ مغ الذخكات في ذلظ الػقت تدتخجـ ىحه التقشية لتسثيل 1991

بياناتيا ولتجريب مػضفييا، قاـ الباحث في شخكة بػيشق تػـ كػدؿ بإشلبؽ مرصمح 
الػاقع السُعدز عمى شاشة عخض رقسية كانت تُخشج العساؿ أثشاء عسميع عمى تجسيع 

 (.41، 9103)سارة العتيبي وآخخون، ئية في الصائخاتالأسلبؾ الكيخبا
الػاقع Chin- Ming, Yen-Nung (640-639 ,2012) وعخؼ 

السعدز بأنو تقشية مُتقجمة تجمج عشاصخ بيئة العالع الػاقعي السادية مع بيئة الكسبيػتخ 
ثي الافتخاضي الحي تع إنذاؤه، ويُتيح  لمسدتخجميغ التفاعل مع ثشائي الأبعاد أو ثلب

الأبعاد، وتع استخجاـ الػاقع السعدز بشجاح في كثيخ مغ التصبيقات، مثل الترػر 
 الصبي، الريانة والإصلبح، تخصيط مدار الخوبػت، والتخفيو.

 تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد: -هـ

تُعج الصباعة ثلبثية الأبعاد ثػرة عمسية وتكشػلػجية، ليذ في مجاؿ التكشػلػجيا  
يثة فحدب بل في شتى مجالات الحياة، فبعج أف كانت صشاعة الأشياء والتقشيات الحج

والأدوات أمخاً يتصمب  ميارات خاصة لا تػجج إلا لجى القميل مغ الشاس أضحي 
بإمكاف آلات الصباعة ثلبثية الأبعاد إنتاجيا بكفاءة أفزل وسخعة أكبخ  وفي الػقت 

ترشيع الجسعي أو الترشيع السُحجد، وسسيت الصباعة ثلبثية الأبعاد بعسمية ال
 بإضافة شبقة تمػ الأخخى ليتكػف السجدع السصمػب.  بالإضافة، وتُعشي ترشيع مجدع

الصباعة ثلبثية الأبعاد بأنيا تقشية ترشيع T. Prabhu  (2016,29)وعخؼ  
مزافة حيث يتع إنذاء كائغ ثلبثي الأبعاد عغ شخيق وضع شبقات متتالية مغ 

 اسع الشساذج الأولية الدخيعة. السػاد، وتُعخؼ أيزًا ب
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  Nanotechnology:تقنية النانؽ تكنؽلؽجي -و   
تُعج تكشػلػجيا الشانػ واحجة مغ أكثخ التكشػلػجيات الػاعجة لمقخف الحادي  

والعذخيغ، فيي تقشية تُبذخ بثػرة عمسية ججيجة في السدتقبل القخيب في شتى مجالات 
القجرة عمى صشع كل ما يتخيمو الإنداف بتكمفة  الحياة، فسا تقجمو تكشػلػجيا الشانػ ىػ

أقل وجػدة أعمى، فتصبيقاتيا اجتاحت كافة القصاعات الرشاعية والإنتاجية وحققت 
تفػقاً ممحػضاً في مجالات الصب واليشجسة، والغحاء، والإلكتخونيات، والدراعة، والبيئة، 

 والصاقة، والاترالات والسعمػمات.  
تكشػلػجيا الشانػ بأنيا  Trepti Singh et al (2017,1)وعخؼ كل مغ 

 111إلى  1تقشية بسكياس الشانػمتخ وتتعامل مع الحرات أو الجديئات بحجع يتخاوح مغ 
نانػمتخ تقخيبًا لإنذاء واستخجاـ مػاد ليا خرائز ججيجة، وتستمظ السػاد الشانػية التي 

 1داخمية، عمى مكياس مغ تع إنذاؤىا واحجًا أو أكثخ مغ الأبعاد الخارجية، أو بشية 
 نانػمتخ، مسا يدسح بسخاقبة السادة ومعالجتيا عمى السدتػى الشانػي.  111إلى 

 ثانياً: التعليػ الثانؽي الفني بمرخ 

يُعتبخ التعميع الفشي  أحج السرادر الأساسية لإعجاد القػى البذخية السُجربة مغ 
التي تتعمق بصخؽ استخجاـ خلبؿ تدويجىا بالسعخفة والفشػف الإنتاجية الحجيثة 

التكشػلػجيا وكيفية التعامل معيا والإفادة مشيا، كسا أنو القادر عمى إعجاد الفخد لمكياـ 
بجوره في خجمة السُجتسع مغ خلبؿ تعميع الحخؼ والسيغ عمى أسذ عمسية ومشيجية، 
مسا يسكغ الفخد مغ تحقيق احتياجات السجتسع مغ مذخوعات صشاعية وزراعية 

وتكػف لو القجرة عمى سج حاجات الذخكات الكبخى مغ نتائج ىحه  وتجارية
السذخوعات، بجانب تغصية احتياجات السرالح والجيات الحكػمية مغ سمع وخجمات 
إنتاجية، مسا يؤدي في نياية السصاؼ إلى دفع مديخة العسمية الإنتاجية في الصخيق 

 (.01-9104،04كخان، )محمد محمد سالرحيح بجوف أية مذاكل أو معػقات تعتخييا
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 مفهؽم التعليػ الثانؽي الفني-1   

بأنو ىػ ذلظ الشػع مغ التعميع  (90، 9104) مخوة حديؼ إسماعيل وعخفتو
الحي ييجؼ إلى تجريب قػى عاممة ذات مدتػيات ميارية وثقافية تتشاسب مع التصػر 

 التكشػلػجي الحي يعع مجالات الحياة السختمفة.
بأنو ذلظ الشػع مغ التعميع  (934، 9105) ليلى صبحي أميؼكسا عخفتو 

الحي ييجؼ إلى إكداب الفخد قجراً مغ الثقافة  والسعمػمات الفشية والسيارات العمسية 
التي تسكشو مغ إتقاف عسمو وتشفيحه عمى الػجو الأكسل، وىحا الشػع مغ التعميع تتزسغ 

قات وتجريب عسمي، ميشية نطخية وتصبي خصتو الجراسية مػاد نطخية عامة ومػاد فشية
يحرل الصالب عمى  ومجة التعميع ثلبث سشػات بعج انتياء فتخة التعميع الأساسي،

شيادة دبمػـ الثانػية الفشية، وىحه الذيادة تتيح لمخخيج الالتحاؽ بدػؽ العسل أو 
   .مػاصمة التعميع العالي بعج اجتياز اختبارات معيشة

 مرخ أهمية وأهجاف التعليػ الثانؽي الفني ب-9
يُعج التعميع الفشي أحج أىع الخكائد الأساسية لمتشسية الذاممة في أي مُجتسع؛ 
فيػ وسيمة لتصػيخ القجرات البذخية، وإمجاد سػؽ العسل بالعسالة اللبزمة في شتى 
السجالات؛ فالاستثسار في التعميع الفشي يعػد بفائجة عمى الفخد والسجتسع؛ فيػ يعسل 

اب السعارؼ، والسيارات، والخبخات الزخورية، والتجرب عمى إعجاد الأفخاد لاكتد
 (.005، 9103)منال سيج يؽسف، عمييا؛ بسا يسكشيع مغ الالتحاؽ بالسيغ السُختمفة

وتتمثل أهمية التعليػ الثانؽي الفني في النقاط التالية)أحمج حديؼ عبج 
 (:933-932، 9101المعطي، 

الفعاؿ القادر عمى تشفيح خصط التشسية يُسثل أىسية بالغة في إعجاد العشرخ البذخي  .1
الاقترادية والحي بجونو تتعثخ تمظ الخصط والبخامج وتعجد عغ تحقيق الأىجاؼ 

 السشذػدة.
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يُسثل الخافج الأساسي لتدويج جسيع مخاكد الإنتاج والخجمات في السجتسع بالعسالة  .2   
 الفشية الساىخة.

ي تقجميا وتصػيخ كافة مجالات يُعج القػى البذخية التي تختكد عمييا السجتسعات ف .3
حياتيا واستثسار جسيع الامكانات الاقترادية والاجتساعية لتحقيق التقجـ 

 والخفالية.
يُعج عشرخاً استخاتيجياً في الدياسة التعميسية وخاصة في الػقت الحالي،  نطخاً  .4

لمتحجيات الكثيخة التي يػاجييا السجتسع مثل التصػر التكشػلػجي والسعمػماتي 
سُتدارع، مسا يتصمب ضخورة إعجاد جيل مغ العساؿ السيخة واعي بالسبادئ والأسذ ال

العمسية والتكشػلػجية لسػاجية التغيخ في الإنتاج، وبالتالي تقع عمى ىحا الشػع مغ 
 التعميع مدئػلية تػعية الصلبب بصبيعة العسل والتغيخات الآنية والسدتقبمية.

خ القػى البذخية القادرة عمى الإنتاج تتصمب كػادر إف تحقيق التشسية الاقترادية وتػفي .5
فشية متخررة تشيس بالسجتسع، وىحا لا يتحقق إلا بالتػسع في التعميع الفشي 

 والارتفاع بسدتػاه لديادة فاعميتو.
ويُعج التعميع الفشي في مرخ مغ أىع السقػمات لتحقيق بخامج التشسية الذاممة؛ 

إعجاد القػى العاممة الساىخة اللبزمة لخصط التشسية  حيث يدعى بشػعياتو السُختمفة إلى
الاقترادية، والاجتساعية لمجولة. ومغ ثع تيجؼ مشطػمة التعميع الفشي إلى تشسية 
القجرات الفشية لجى الجارسيغ في مجالات الرشاعة، والدراعة، والتجارة، والإدارة 

ـ، حيث 2114ي دستػر والخجمات الدياحية؛ تساشياً مع تػجو الجولة الحي انعكذ  ف
( عمى أف "الجولة تمتدـ بتذجيع التعميع الفشي والتقشي والتجريب السيشي 21تشز السادة )

وتصػيخه، والتػسع في أنػاع التعميع الفشي كافة، وفقاً لسعاييخ الجػدة العالسية وبسا 
 (.44، 9101)وزارة التخبية والتعليػ،يتشاسب مع احتياجات سػؽ العسل 
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لدشة  233ـ والسُعجؿ بالقانػف رقع 1981لدشة  139ف التعميع رقع وحجد قانػ    
( الخاصة بالتعميع الثانػي الفشي نطاـ الثلبث سشػات بأنو 31ـ في السادة)1988

التعميع الحي: "يقبل شلببو مغ الحاصميغ عمى شيادة إتساـ الجراسة بسخحمة التعميع 
الرشاعة، والدراعة، والتجارة، الأساسي، وييجؼ إلى إعجاد فئة الفشي في مجالات: 

( 38والإدارة، والخجمات، وتشسية السمكات الفشية لجى الجارسيغ". وحجدت السادة)
الخاصة بشطاـ الخسذ سشػات بأنو ييجؼ إلى إعجاد فئتي: "الفشي الأوؿ والسجرب" في 
مجالات: الرشاعة، والدراعة، والتجارة، والإدارة، والخجمات، ثع حجدت الخصة 

( اليجؼ العاـ لمتعميع الفشي في: 2131-2114اتيجية لمتعميع قبل الجامعي )الاستخ 
"إعجاد فشي ماىخ قادر عمى السشافدة بالدػؽ السحمية والإقميسية والعالسية، ويُذارؾ 

 (.44، 9101)وزارة التخبية والتعليػ ، بإيجابية في تقجـ ورقي الػشغ 
 الثؽرة الرناعية الخابعةثالثاً: ملامح التعليػ الفني المعدز بتقنيات 

يذيج العالع السُعاصخ ثػرة مُعقجة مُختبصة بجسيع نػاحي حياتشا الاجتساعية 
والاقترادية والعمسية برفة عامة، وىي الثػرة الرشاعية الخابعة؛ ذات العلبقة 
السُتجاخمة بيغ العمع والتكشػلػجيا الخقسية، وما أسفخ عشيا مغ تقشيات كإنتخنت الأشياء 

قات الحكاء الاصصشاعي والحػسبة الدحابية والػاقع السُعدز والصباعة ثلبثية وتصبي
الأبعاد وتكشػلػجيا الشانػ، والتي تؤثخ بذكل مباشخ عمى العسمية التعميسية برفة 

 (.43، 9190)محمد عبج الخؤوف مرطفى، خاصة
والثػرة الرشاعية الخابعة أثخت في مجاؿ التعميع مثمسا أثخت عمى السجالات 
الأخخى، فيػ لع يكغ بسعدؿ عغ تقشياتيا وعغ تجاعياتيا الإيجابية والدمبية، حيث 
شكمت ىحه الثػرة تحجياً أماـ الشطع التعميسية، يشبغي مػاجيتو والتعامل معو، وأصبح 
مغ الزخوري أف تقػـ ىحه الشطع بالاستفادة مغ تقشيات ىحه الثػرة ومشجداتيا؛ لتحديغ 

أفخاد قادريغ عميسية، كسا أصبح لداماً عمى ىحه الشطع إعجاد جػدة مخخجات العسمية الت
حسن مصطفى حسن، )والتأثيخ الإيجابي في مجخياتيا عمى التعامل مع متغيخاتيا

0202 ،02.) 
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 التعليػ الفني المُعدز بتقنية الحكاء الاصطناعي:-0   
شيجت الدشػات الأخيخة تصػرات كبيخة لمحكاء الاصصشاعي في مجاؿ التعميع،  

حيث ضيخت العجيج مغ التصبيقات والتي فاقت في بخاعتيا وفاعمية استخجاميا الآفاؽ 
 ومؼ هحه التطبيقات ما يلي:وتغمبت عمى التحجيات وشكمت اتجاه تصػيخ لمتعميع، 

 :  Intelligent Teaching System أنعمة التجريذ الحكية-أ
يذ الذخري ( لسحاكاة التجر ITSيسكغ استخجاـ أنطسة التجريذ الحكية )

الفخدي، فبشاءً عمى نساذج الستعمع والخػارزميات يسكغ اتخاذ القخارات حػؿ مدار التعمع 
لمصلبب  (ITS) وبحلظ تػفخ أنطسة التجريذ الحكية، لمصالب والسحتػى السشاسب

 إمكانية الػصػؿ بديػلة أكبخ لمسحتػى وتػفيخ أنساط تعمع أكثخ تخريرًا،
iTalk2Learn  يسو واختباره بػاسصة جامعة نطاـ تع ترسوىػCarnegie Mellon ،

لتقييع آثاره عمى تعمع الصلبب الكدػر، ويعسل ىحا الشطاـ عمى  جسع معمػمات حػؿ 
معخفة الفخد بالخياضيات، والاحتياجات السعخفية، الحالة العاشفية، وكحلظ التعميقات 

 ،  (Olaf Zawacki-Richter et al, 2019,4)الػاردة واستجابات الصلبب 
(Ling Jin, 2019,4-5)  

 : Expert Systemsالأنعمة الخبيخة-ب
الأنطسة الخبيخة ىي فخوع لمحكاء الاصصشاعي في شكل بخمجيات تدتخجـ 
العمع والحقائق وتقشيات التفكيخ لحل السذكلبت في مجالات خاصة تتصمب عادةً خبخة 

يدية، وىي واجية بذخية، ويحتػي الشطاـ الخبيخ عمى العجيج مغ السكػنات الخئ
 G)اكتداب السعخفة، وآلية الاستجلاؿ السدتخجـ، وقاعجة بيانات الشطاـ الخبيخ، ومخافق

Supriyanto er al, 2019, 1) 
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ويتع تصبيق الأنطسة الخبيخة عمى نصاؽ واسع في مختمف السجالات، أحجاىا ىػ    
خ ميارات الستعمسيغ، مجاؿ التعميع، حيث يتع استخجاـ الأنطسة الخبيخة في التعميع لتصػي

مثل: التعخؼ عمى خرائز الصالب، وتحميل أداء الصالب، والتشبؤ بأداء الصلبب. وكحلظ 
نطاـ التقييع، مثل: التقييع الأساسي لكفاءة الصلبب، وتقييع التعميع القائع عمى الذخرية، 

 .(G Supriyanto et al, 2018, 1)وتقييع البخامج الأكاديسية

 : Chatbots روبؽتات الجردشة-ج

روبػت السحادثة ىػ أداة بخمجية تتفاعل مع السدتخجميغ حػؿ مػضػػع معػيغ 
 Pavel)أو فػػػي مجػػػاؿ معػػػيغ بصخيقػػػة تحادثيػػػة شبيعيػػػة باسػػػتخجاـ الػػػشز والرػػػػت

Smutny, Petra Schreiberova, 2020, 1). 
 Ho Thao Hien):ومؼ الاتجاهات التي يمكؼ فيها استخجام روبؽتات الجردشة ما يلي

et al, 2018, 2) 
يسكغ أف تعسل روبػتات السحادثة كصخيقة تعميسية مثالية مغ خلبؿ تكخار الجروس  .1

 القجيسة في حالة نديانيا لمستعمسيغ.
يتع تجريب روبػتات السحادثة عمى الإجابة عغ الأسئمة الذائعة حػؿ مػضػع ما،  .2

 وىحا يُحفد التعمع ويُجعسو بذكل أسخع وأكثخ ملبءمة.
ـ روبػت الجردشة في تقجيع الجعع الإداري لمصلبب مثل إرساؿ يسكغ استخجا .3

 السياـ، وتدجيل الجورة التجريبية، وججوؿ الاختبارات، والشتيجة، والتخخج
وبحلظ نجج أف تصبيقات الحكاء الاصصشاعي تجعل البيئة التعميسية بيئة ذكية؛  

خاعي مغ خلبؿ العسل عمى السداعجة في تحميل سمػؾ تعمع الصلبب، حيث تُ 
التصبيقات الحكية الفخوؽ الفخدية بيغ الصلبب وتُعصي الستعمع مداحة أكبخ لمتعمع 
الحاتي، كسا تُيدخ عسل السعمع مع شلببو مغ خلبؿ تقجيع تغحية راجعة  فػرية والػقػؼ 
عمى مدتػى الصلبب وبياف نقاط القػة والزعف في الجرس مسا يُداعج في تصػيخ 

 العسمية التعميسية.
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 التعليػ الفني المُعدز بتقنية الحؽسبة الدحابية:-9   

لقج أصبح استخجاـ تصبيقات الحػسبة الدحابية في بيئات التعمع أمخاً ضخورياً 
لسػاكبة التصػر في السشاىج السجرسية والدياقات التخبػية السُتعمقة بإثخاء البيئة التعميسية 

مُجخيات العرخ، ولحلظ فإف بسعصيات وأساليب تكشػلػجية فخضت نفديا عمى مختمف 
الاىتساـ بالفيع الجيج لتمظ الػسائط والأدوات أمخ ضخوري للبستفادة مغ الديادة 
السُدتسخة في السعخفة وما يشتج عشيا مغ تصبيقات ججيجة فسغ يسمظ السعمػمات 
الرحيحة في الػقت السُشاسب ويعي استخجاماتيا يستمظ عشاصخ القػة والديصخة عمى 

)عيج بؼ جايد الذمخي، وبحلظ يكػف عشرخاً في إنتاجيا والتحكع بيا  التكشػلػجيا
9104 ،009.) 

وباستخجاـ الحػسبة الدحابية يسكغ لمسجرسيغ تحسيل السػاد الجراسية والػاجبات 
عمى الخادـ الدحابي، والتي سيتسكغ الصلبب مغ الػصػؿ إلييا، وسيدسح نطاـ 

التي يختكب فييا الصلبب أخصاء مغ خلبؿ التعميع لمسعمسيغ بتحجيج مجالات السذاكل 
تحميل ندخة الصلبب السُقجمة، مسا سيدسح لمسعمسيغ بتحديغ مػاد وأساليب 

 . (Md Aminur Islam et al,2017, 15)التجريذ

 : ومؼ تطبيقات الحؽسبة الدحابية

وىػ البخنامج الحي يػفخ لظ إمكانية حفظ كل صػرؾ ووثائقظ  Dropbox:-أ
مكاف واحج مع ندخيا في كل مغ حػاسيبظ الذخرية وىػاتفظ الحكية ومُدتشجاتظ في 

وإتاحتيا لظ في كل مكاف تحىب إليو، ويُتيح لظ أيزاً إمكانية مُذاركة ما تُخيج مع مغ 
تُخيج سػاء في السجاؿ الأكاديسي بيغ السُجرس والصالب أو بيغ زملبء العسل أو 

 (.11، 9104)جمال علي الجهذان، غيخىا

: مُحخؾ جػجل ىػ تصبيق مجاني، مُقجـ مغ (Google Drive)جؽجلمُحخك -ب
شخكة جػجل ، يُسكغ مغ إنذاء السُدتشجات عمى اختلبؼ أنػاعيا، والججاوؿ السُستجة، 
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والشساذج والاستبانات، والعخوض التقجيسية، والخسػـ والتخصيصات، ويدسح ىحا    
نت، والتذارؾ في إنذائيا مع التصبيق لمسُدتخجميغ بإنذاء وتحخيخ السمفات عبخ الإنتخ 

مُدتخجميغ آخخيغ في الػقت ذاتو، ويُسكغ كحلظ مغ حفطيا بذكل مُباشخ عمى مُحخؾ 
 (.9104)أحمج شاهيؼ، Google Drive جػجل 

: يُسكغ استخجاـ عخوض جػجل في Google Presentations عخوض جؽجل-ج
قاء وشخكاء مع الأصج Slidesإنذاء وتعجيل عخوض تقجيسية تحتػي عمى شخائح

وتحػيميا إلى  pps  ،pptxالعسل ومذاركتيا مع الأخخيغ، وإمكانية استيخاد ممفات
عخوض جػجل، وإمكانية إدراج الرػر وممفات الفيجيػ، ونذخ وتزسيغ العخوض 

 (.159، 9105)محمد علي الحايذ، في السػاقع الإلكتخونية
 التعليػ الفني المعدز بتقنية إنتخنت الأشياء:-4

أن التطبيقات التي يمكؼ تؽفيخها مؼ خلال إنتخنت الأشياء كثيخة ومُتعجدة،  الؽاقع
(، )فاطمة زكخيا 45-44، 9106ومؼ أبخز تلغ التطبيقات)جمال علي الجهذان، 

 (:31-30، 9106محمد، 
  لػحات السمرقات التي تدتخجـ ممفات الػسائط السُتعجدة، إذ أصبح بالإمكاف

الرػر والرػت والفيجيػ والشز، كسا يسكغ  إنذاء ممرقات ضاىخية تجسع بيغ
 مذاركتيا إلكتخونياً مع زملبء الجراسة والسعمسيغ عبخ البخيج الإلكتخوني.

  تصبيقات الدبػرة الحكية والتي تُداعج السعمسيغ لذخح الجروس بديػلة أكبخ مع
مداعجة مغ العخوض عمى الإنتخنت وأشخشة الفيجيػ، كسا تذجع الصلبب 

لعاب التفاعمية التي تُعتبخ مشرة قػية، فالأدوات والبخامج لمتعامل مع الأ
 القائسة عمى الػيب تُداعج عمى تعميع الصلبب عمى نحػ أكثخ فعالية.

  أجيدة اليػاتف الحكية وأجيدة الحػاسيب المػحية وأجيدة استذعار الحخكة فيي
مة التعميع واحجة مغ التصبيقات السُثيخة للبىتساـ، فيي تُعتبخ تغييخ حكيقي لػسي
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والتعمع فتدسح لمصلبب والسعمسيغ بإنذاء الخسػمات ثلبثية الأبعاد والاستعانة    
بالكتب الإلكتخونية التي تزع أشخشة الفيجيػ والألعاب التعميسية وإعصاء القجرة 
عمى تجويغ السلبحطات، فيي تػفخ شخيقة أفزل لتعمع أشياء ججيجة مسا يجعل 

 مزي. التعميع أكثخ جاذبية مغ أي وقت
  تصبيقات أجيدة استذعار درجة الحخارة وتشطيسيا بالفرػؿ الجراسية ليا تأثيخ كبيخ

عمى قجرات الصلبب السعخفية والحاكخة والسػاقف وشعػر السعمسيغ، فيشاؾ بعس 
أجيدة استذعار درجة الحخارة السُتقجمة التي تدسح لمسجارس بسُخاقبة ضخوؼ البيئة، 

يُعدز قجرات التعمع لجى  التكاليف ولكغ أيزاً فيحا لا يػفخ فقط الآلاؼ مغ 
 .الصالب

 التعليػ الفني المُعدز بتقنية الؽاقع المعدز:-1

تُعتبخ تقشية الػاقع السعدز مغ أىع السدتحجثات التكشػلػجية الحجيثة التي 
يذيجىا العالع اليػـ في السجالات التعميسية، فيشاؾ العجيج مغ السدايا لاستخجاـ تقشية 

السعدز للؤغخاض التعميسية، فعمى سبيل السثاؿ يسكغ لمػاقع السعدز تقميل الػاقع 
السفاليع الخاشئة التي تشذأ بدبب عجـ قجرة الصلبب عمى ترػر بعس السفاليع مثل 
الخوابط الكيسيائية، حيث يتيح الػاقع السعدز الترػر السفرل والخسػـ الستحخكة 

الدساح بالتخيل الكمي أو الجدئي للؤشياء لمكائشات، كسا يتستع الػاقع السعدز بسيدة 
والسفاليع التي لا يسكغ رؤيتيا بالعيغ السجخدة، وذلظ عغ شخيق عخض الكائشات 

ومغ زوايا مذاىجة مختمفة، مسا يداعج  والسفاليع بصخؽ مختمفة وبأشكاؿ مختمفة
 .(Nor Farhah et al, 2015, 3-5) لبب عمى فيع السػضػعات بذكل أفزلالص

ح الػاقع السعدز لمسعمسيغ فخصًا لإنذاء وتخريز وتػسيع نصاؽ كسا يتي
تجارب التعمع التفاعمية التي تخكد عمى الصالب، حيث تدسح بيئات التعمع بالػاقع 
السعدز لكل شالب بالحرػؿ عمى مدار فخيج للبكتذاؼ مغ خلبؿ التعاير الػاقعي 
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ة عمى التعمع الحاتي، وذلظ مغ بيغ التكشػلػجيا والتعمع، كسا يديج الػاقع السعدز القجر    
خلبؿ تػفيخ بيئة تفاعمية بيغ نطاـ الكسبيػتخ ومدتخجمو، حيث يقجـ الػاقع السعدز 
العجيج مغ شخؽ التفاعل بيغ نطاـ الكسبيػتخ والسدتخجـ، كسا يسكغ أف يدتخجـ 
السعمسػف ألعاب الػاقع السعدز كبجيل لسداعجة الصلبب عمى استيعاب السفاليع 

 ,Dalim CSC, et al)، (Minjuan Wang et al, 2018,1400)السختمفة 
2017, 585) 

وىشاؾ العجيج مغ التصبيقات والبخامج التي استخجمت الػاقع السُعدز ومشيا 
Elements 4D  ويُسكغ مغ خلبلو خمق تفاعلبت كيسيائية افتخاضية مغ خلبؿ

لو تذخيح الجدع وىػ تصبيق يُسكغ لمسُتعمع مغ خلب Anatomy 4Dالأجيدة الحكية، 
وىػ مغ  Aurasmaالبذخي واستكذاؼ أجيدتو السُختمفة بصخيقة افتخاضية تفاعمية، 

أشيخ تصبيقات اليػاتف الشقالة التي تدتخجـ ىحه التقشية)أوراسسا( حيث يتسكغ 
السُدتخجـ مغ ترسيع مػاد تعميسية افتخاضية تُحاكي الػاقع كسا يسكشو مُذاركتيا مع 

حيث يسكغ مغ خلبلو إجخاء مدح ضػئي لمسػاد السصبػعة، Layarالآخخيغ، وبخنامج 
كالسجلبت والخخائط والسصػيات، ومغ ثع تعديدىا بإضافات الػاقع السُعدز، مسا يدسح 

 (.246-245، 9104)هناء رزق محمد، بالتفاعل مع الػاقع بصخيقة ججيجة كمياً 
، 9105)أيمؼ محمد عبج الهادي، وتتحجد تطبيقات الؽاقع المُعدز في التعليػ فيما يلي      
914-915:) 

يتع إعجاد صػر أو بصاقات رمد الدلبمة، وتُعمق في جسيع  مُختبخ الدلامة: -1
أنحاء مُختبخ العمػـ، بحيث تعسل وسائط مُتعجدة عشج تفحز الصلبب ليا 
بػاسصة كاميخات أجيدتيع الحكية، لتُصمعيع عمى إجخاءات وبخوتػكػلات الدلبمة 

 والخاصة بسُعجات السُختبخ. السُختمفة
: يُسكغ استخجاـ تقشية الػاقع السُعدز لجعع الؽاجبات المندلية المُجعمة بالذخح -2

السُتعمسيغ أثشاء إنجازىع لمػاجبات السشدلية، فعشجما يُرعب عمى الصالب إنجاز 
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واجبو السجرسي، يسكشو الاستعانة بكاميخا ىاتفو التي يرػبيا نحػ الشقصة التي    
ل صعػبة بالشدبة لو ليطيخ لو فيجيػ مُعج مُدبقاً مغ قبل معمسو، يذخح تمظ تُذك

 الشقصة، ويُدوده بعشاصخ تُداعجه عمى حل السُذكمة.
: يقػـ الصلبب بتدجيل عخض مػجد لمكتاب الحي انتيػا مغ عخض حؽل كتاب -3

ج قخاءتو، حيث يتع تحػيل العخض إلى بصاقة معمػمات رقسية مُخفقة بػاسصة بخنام
معمػماتي مُعج ليحا الغخض، وتمرق عمى غلبؼ الكتاب، وتُسكغ أي شخز مغ 
الػصػؿ الفػري لمعخض السُدجل والتعخؼ عمى مػضػعات الكتاب عغ شخيق 

 مدح بصاقة السعمػمات بػاسصة الياتف الشقاؿ.
ىشاؾ عجة تصبيقات يسكغ تػضيفيا لجمب تقشية  تطبيقات الفرؽل الجراسية: -4 

ز لمفرل الجراسي، حيث تُتيح ىحه التصبيقات لمسُدتخجميغ إنذاء الػاقع السُعد 
تجارب الػاقع السُعدز الخاصة بيع والانجماج فييا، وذلظ بتػضيف أجيدتيع 

  الذخرية أو السجرسية.

 التعليػ الفني المُعدز بتقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد:-2

قجة ومُتعجدة السشحشيات تدسح الصباعة ثلبثية الأبعاد بإنذاء نساذج أولية مُع  
يسكغ استخجاـ مػاد متعجدة في  دوف الحاجة إلى إجخاءات شباعة مُتخررة، كسا

ويسكغ أف تديل عسمية الصباعة ثلبثية الأبعاد بشاء الصلبب لشساذجيع العقمية  الصباعة،
وتذجيعيع عمى التعاوف والترسيع والاكتذاؼ، وتداعجىع أثشاء عسمية الترسيع عمى 

قخار وحل السذكلبت وبشاء السعخفة،، كسا يؤدي العسل باستخجاـ أدوات اتخاذ ال
الترسيع والإنتاج ثلبثية الأبعاد إلى تصػيخ قجرات مكانية مختمفة، ويػفخ الشسػذج 

 Oliver A. H)السادي لمصلبب كائشًا مخئيًا وممسػسًا لمسداعجة في السلبحطة والتعمع 
Jones, Michelle J. S Spencer, 2017,A) ،(Melih Derya et al, 

2019, 191)  
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وأصبح أماـ العامميغ والباحثيغ في السجاؿ التعميسي أفكار كثيخة لتػضيف     
الصباعة ثلبثية الأبعاد في العسمية التعميسية، حيث تُتيح تقشية الصباعة الثلبثية الأبعاد 

لسعادف وحتى إمكانية استخجاـ مػاد عجة في عسمية الصباعة، مشيا مثلًب البلبستيظ وا
السػاد الغحائية، أي أف ىحه الصابعات يسكغ أف تدتخجـ في ترشيع أشكاؿ لا حرخ 
ليا مغ الأشياء البلبستيكية أو السعجنية، كالألعاب والسدىخيات والأكػاب والسػاد 
التعميسية، مسا يػفخ أدوات أفزل لمصلبب مغ خخائط مجدسة أو أعزاء جدع مجدسة 

ت الكيسيائية أو نساذج أولية لسذاريع الصلبب كل ىحا وأكثخ أو نساذج مجدسة لمسخكبا
)إبخاهيػ أميؼ مشو يسكغ أف تقجمو تقشية الصباعة ثلبثية الأبعاد في مجاؿ التعميع 

 (.941، 9103إبخاهيػ، 
 التعليػ الفني المُعدز بتقنية النانؽ تكنؽلؽجي:-3

لحا صار مغ  يذيج العرخ الحالي تصػرات سخيعة في مجالات تقشية الشانػ،
الزخورة أف يتعخؼ الصمبة عمى ىحه التقشية مغ أجل إعجادىع وتييئتيع لمحياة 
السدتقبمية وتدويجىع بالسعارؼ والسيارات التي تسكشيع مغ التكيف مع ضخوؼ 
ومدتججات الحياة والتعامل مع مذكلبت مجتسعيع، حيث يُعج تعميع وتجريب الصلبب 

لًب عمسياً مشاسباً لإثارة دوافعيع لمبحث والاشلبع عمى مفاليع تكشػلػجيا الشانػ مجخ
وتشسية قجراتيع الحاتية، وىػ ما يتصمب مغ الشطاـ التعميسي مػاكبة ىحه التصػرات، وأف 
نقصة الانصلبؽ ىي إصلبح السشاىج، وذلظ مغ خلبؿ تحميل محتػى السشاىج القائسة 

، 9190محدؼ، )وسؼ مؽحان  والتعخؼ عمى مجى مػاءمتيا لمتصػرات الحادثة
55.) 

وتتمثل أهمية تعليػ وتعلػ النانؽ تكنؽلؽجي في النقاط التالية)عبيخ عبج 
 (:151، 9105الرمج تؽفيق وآخخون، 

مداعجة الستعمسيغ عمى الإلساـ بمغة الشانػ تكشػلػجي والسيارات الأساسية الستصمبة  -1
 ببيا.لمحياة بشجاح في ضػء الاختيارات التي يُتيحيا والسخاشخ التي يُد
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 مداعجة الستعمسيغ عمى تعمع السديج عغ تكشػلػجيا الشانػ. -2   
التغمب عمى السفاليع الخاشئة في السجاؿ والتي تخجع إلى أسباب عجة، مغ أىسيا  -3

ججة السجاؿ وعجـ الاتفاؽ عمى ما ىػ حكيقي واقع، وما ىػ أمل قابل لمتحقيق، 
 الحالية. وما ىػ خياؿ غيخ قابل لمتحقيق في ضػء السعخفة والأدوات

 تػجيو الستعمسيغ لاختيار مدارات أكاديسية في مجاؿ عمع وتكشػلػجيا الشانػ. -4
 المخاجع:

 أولًا: المخاجع العخبية

المجلة الجولية للتعليػ (. "الصباعة ثلبثية الأبعاد". 2116إبخاليع أميغ إبخاليع) -1
 . 274-263. جسعية التشسية التكشػلػجية والبذخية. بالإنتخنت

(. "خصة استخاتيجية لتصػيخ التعميع الفشي لتحقيق 2111عبج السعصي) أحسج حديغ -2
. جامعة مجلة كلية التخبية". SWOTمتصمبات سػؽ العسل باستخجاـ تحميل 

 .336-246(.  1(. العجد)26أسيػط. السجمج)
واستخجاماتو التعميسية". مجونة  Google Drive(. "محخؾ2113أحسج شاىيغ) -3

           تعميسي. مرسع
drive.html-http://www.id4arab.com/2013/04/google 

"واقع العلبقة بيغ الثػرة  .(2119أفشاف سعيج عمي، بتػؿ عبج العديد الدعجوف) -4
الرشاعية الخابعة ومخخجات التعميع مغ وجية نطخ أعزاء ىيئة التجريذ في 

 .مجلة كلية التخبية .ؤسدة العامة لمتجريب التقشي والسيشي في الخخج"الس
     .524 -484(. 11العجد).( 35السجمج ) .جامعة اسيػط

(. "آليات تصػيخ التعميع والتعمع في سمصشة عساف وفق 2121راشج الخاسبية )أميشة  -5
مجلة الأنجلذ للعلؽم الإندانية متصمبات الثػرة الرشاعية الخابعة. 

 . 334-319(. 45. جامعة الأنجلذ لمعمػـ والتقشية. العجد)لاجتماعيةوا

http://www.id4arab.com/2013/04/google-drive.html
http://www.id4arab.com/2013/04/google-drive.html
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(. "فاعمية استخجاـ تقشية الػاقع السُعدز عمى تشسية 2118أيسغ محمد عبج اليادي ) -6   
. مجلة كلية التخبيةالتحريل السعخفي والاتجاه لجى شلبب كمية التخبية". 

 .239-185(. 2(. العجد)71جامعة ششصا. السجمج)
مناهج البحث في التخبية وعلػ (. "1987بج الحسيج جابخ، أحسج خيخي كاضع)جابخ ع -7

 ". القاىخة: دار الشيزة العخبية.النفذ
(."تػضيف إنتخنت الأشياء في التعميع: السبخرات، 2119جساؿ عمى الجىذاف) -8

. السؤسدة المجلة الجولية للبحؽث في العلؽم التخبؽيةالسجالات، التحجيات". 
 . 92-49(. 3(. العجد)2السدتقبل. السجمج)الجولية لآفاؽ 

أحج  Cloud Computing(. "الحػسبة الدحابية 2117جساؿ عمي خميل الجىذاف ) -9
تصبيقات التكشػلػجيا في التخبية". السمتقى الجولي الأوؿ لكمية التخبية: تصبيقات 

 .53-25التكشػلػجيا في التخبية. كمية التخبية. جامعة بشيا. 
(. "السيارات اللبزمة للئعجاد 2121مشاؿ فتحي سسحاف )جساؿ عمي خميل،  -11

لسيغ ووضائف السدتقبل لسػاكبة الثػرة الرشاعية الخابعة "رؤية مقتخحة"". 
 .149-2(. 81. جامعة سػىاج. العجد)المجلة التخبؽية

جسيػرية مرخ العخبية. وزارة التخبية والتعميع. الخصة الاستخاتيجية لمتعميع قبل  -11
 .2131-2114الجامعي. 

(. "تصػيخ سياسات تعمع الكبار وتعميسيع بسرخ 2121حدغ مرصفى حدغ ) -12
. مجلة كلية التخبية في العلؽم التخبؽيةفي ضػء الثػرة الرشاعية الخابعة". 

 .174-13(. 1(. العجد)45جامعة عيغ شسذ. السجمج)
(. "رؤية مدتقبمية لاستخجاـ 2116سارة العتبيي، لػلػه الفخيح، ىجى البمػي ) -13

كػسيمة تعميسية لأشفاؿ في مخحمة رياض  Reality Augmentedتقشية 
. رابصة مجلة رابطة التخبية الحجيثة الأشفاؿ بالسسمكة العخبية الدعػدية".

 .99-59(. 28(. العجد)8التخبية الحجيثة. السجمج)
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المجلة الجولية للمناهج والتخبية ". 4.0(. "التعميع2121سامي محمد عبج السقرػد) -14   
. الجسعية العخبية لمجراسات الستقجمة في السشاىج العمسية. كمية نؽلؽجيةالتك

 .27-11(. 1الجراسات العميا لمتخبية. جامعة القاىخة. العجد)
(."الثػرة الرشاعية الخابعة: تحجيات وفخص 2119عادؿ عبج الرادؽ)   -02

. مخكد الاىخاـ مجلة احؽال مرخيةالاستحػاذ عمى القػة الججيجة". 
 .27-15(. 71الدياسية والاستخاتيجية. العجد) لمجراسات

http://www.accronline.com/article_detail.aspx?id=
29387 

عبيخ عبج الرسج تػفيق، مشى عبج اليادي حديغ، أمشية الديج الجشجي  -16
الشانػ تكشػلػجي قائع عمى السعسل الافتخاضي (. "بخنامج مقتخح في 2118)

مجلة البحث العلمي وأثخه في تشسية السفاليع العمسية لصلبب كميات التخبية". 
. كمية البشات للآداب والعمػـ والتخبية. جامعة عيغ شسذ. في التخبية

 .511-471(. 11(. الجدء)19العجد)
بة متصمبات الثػرة الخقسية (. "تحجيث السشاىج التعميسية لسػاك2119عمي حجادة) -17

 . 26-2الثانية". اتحاد الغخؼ العخبية. دائخة البحػث الاقترادية. 
(. "مُتصمبات استخجاـ الحػسبة الدحابية في 2117عيج بغ جايد الذسخي) -18

المجلة التخبؽية الجولية تجريذ الخياضيات، واتجاىات السُتعمسيغ نحػىا". 
(. 6(. العجد)6بحاث. السجمج). دار سسارت لمجراسات و الأالمُتخررة

118-123. 
(. "ترػر مدتقبمي لجور الجامعات السرخية في 2119فاشسة زكخيا محمد) -19

مدتقبل الافادة مغ التصػرات الحجيثة للئنتخنت: إنتخنت الأشياء نسػذجاً". 
(. 26. السخكد العخبي لمتعميع والتشسية. السجمج)التخبية العخبية

 . 94-33(. 117العجد)
"التجارب السحمية والعالسية في مياديغ التعميع التصبيقي  .(2118صبحي أميغ)ليمى  -42

مؤسدة  .المجلة العخبية لجراسات وبحؽث العلؽم التخبؽية والإندانية .والتقشي"
  .477-488 .(35العدد)د حشاف دروير لمخجمات المػجدتية والتعميع التصبيقي. 

http://www.accronline.com/article_detail.aspx?id=29387
http://www.accronline.com/article_detail.aspx?id=29387
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ابعة وتحجيات التشسية السُدتجامة". (."الثػرة الرشاعية الخ 2119محمد حدغ تػفيق) -21   
 .19-1معيج التخصيط القػمي. 

(. "بخنامج تجريبي في ضػء متصمبات الثػرة 2121محمد عبج الخؤوؼ مرصفى ) -44
والأدوار  "Edu4.0" 4.0الرشاعية الخابعة لتشسية الػعي بتػجو تعميع 

عب لجى الصلبب السعمسيغ الذ Teacher 4.0السدتقبمية لسعمع الجيل الخابع
 .376-54(. 13. جامعة سػىاج. الجدء)المجلة التخبؽيةالعمسية بكمية التخبية". 

(. "بخنامج مقتخح قائع عمى تصبيقات الحػسبة 2118محمد عمي الحايذ) -23
الدحابية لتشسية السيارات الإلكتخونية التعميسية لجى شلبب السعيج العالي 

. الجسعية العخبية ؽثدراسات وبح -تكنؽلؽجيا التخبيةلمجراسات الشػعية". 
 .527-467(. 36لتكشػلػجيا التخبية. العجد)

(. "ورقة عسل حػؿ تصػيخ التعميع الفشي مجخل لمقزاء عمى 2113محمد محمد سكخاف) -24
. رابصة مجلة رابطة التخبية الحجيثةالصبكية وتحقيق العجالة الاجتساعية". 

 . 24-11(. 18(. العجد)6التخبية الحجيثة. السجمج)
(. "تصػيخ مشاىج الجغخافيا لمرف الأوؿ الثانػي 2113ديغ إسساعيل )مخوة ح -25

مجلة صشاعي(: في ضػء حاجات سػؽ العسل السعاصخة".  -الفشي )زراعي
. الجسعية التخبػية لمجراسات الجمعية التخبؽية للجراسات الاجتماعية

 .42-15(. 51الاجتساعية. العجد)
يخ سياسة التعميع الفشي في مرخ في (. "رؤية مُقتخحة لتصػ 2116مشاؿ سيج يػسف) -26

. جامعة مجلة كلية التخبيةضػء تجخبة الػلايات الستحجة الامخيكية". 
 .243-117(. 1(. العجد)26الاسكشجرية. السجمج)

 Reality(. "تقشية الػاقع السُعدز 2117ىشاء رزؽ محمد) -27
Augmented ."دراسات في التعليػوتصبيقاتيا في عسميتي التعميع والتعمع 

. مخكد تصػيخ التعميع الجامعي. كمية التخبية. جامعة عيغ الجامعي
 .581-571(. 36شسذ. العجد)
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(. "درجة تػافخ متصمبات الشانػ تكشػلػجي في محتػى 2121وسغ مػحاف محدغ ) -28   
المجلة الجولية كتاب الكيسياء لمرف الخابع الإعجادي في جسيػرية العخاؽ". 

. جامعة البرخة ومخكد انية والآداب واللغاتأبحاث في العلؽم التخبؽية والإند
 .118-87(. 3(. العجد)2البحث وتصػيخ السػارد البذخية رماح. السجمج)
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