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 انعكاسات الثهرة الرشاعية الخابعة على التعليم الجامعي   

 أحسج مجاهج على صالح مشى عخفه حامج عسخ أ/د / أ.م.     العلاسهيخ عبجاللطيف أبه  /أ. د 

ييجؼ ىحا البحث إلى التعخؼ عمى انعكاسات الثؾرة الرشاعية  ملخص البحث:
الخابعة عمى التعميؼ الجامعي، كالتعخؼ عمى تاثيخ تمػ الانعكاسات عمى التعميؼ 

كذلػ مؽ   البحث،الجامعي، كقج اعتسج البحث عمى السشيج الؾصفي لتحقيق اىجاؼ 
خلاؿ تشاكؿ إطار نغخي عؽ الثؾرة الرشاعية الخابعة مؽ حيث مفيؾـ الثؾرة الرشاعية 
الخابعة، خرائص الثؾرة الرشاعية الخابعة،  كمؽ ثؼ التعخؼ عمى تقشيات الثؾرة 
الرشاعية الخابعة كىسا ) الحكاء الاصظشاعي، الحؾسبة الدحابية، إنتخنت الأشياء، 

البيانات الزخسة، الؾاقع الافتخاضي، الظابعة ثلاثية الأبعاد،ك  الؾاقع السعدز،
)التحجيات الإلكتخكنية، التحجيات  البمؾكذيؽ(، كتحجيات الثؾرة الرشاعية الخابعة كىي

الاقترادية: التحجيات الدياسية، التحجيات البيئية، التحجيات كالسعزلات الأخلاقية، 
ات الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى التعميؼ ، كمؽ ثؼ انعكاس التحجيات الاجتساعية(

التعمؼ مجى الحياة( يتيح التعميؼ   _إيجاد سياسات ججيجة ) التعمؼ عؽ بعج الجامعي:
لمجسيع باستخجاـ التكشؾلؾجيا، تأىيل كؾادر بذخية قادرة عمى التعامل مع تكشؾلؾجيا 

عة، الجامعة العرخ الخقسي، السيارات اللازمة لتكيف مع الثؾرة الرشاعية الخاب
ككعائف السدتقبل،  تؾعيف التكشؾلؾجيا الحجيثة كتظبيقاتيا في الشغاـ التعميسي، دعؼ 

، كالتي في ضؾئيا تؼ تقجيؼ سياسة الإبجاع كالابتكار كالبحث العمسي، التحؾؿ الخقسي
  مجسؾعة مؽ الستظمبات لسؾاجية تمػ الانعكاسات.

تقشيات الثؾرة  -التعميؼ الجامعي – الثؾرة الرشاعية الخابعةالكلسات السفتاحية: 
 الرشاعية الخابعة، انعكاسات.

 
 
 
 



 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3 م0204 يوليو الاربعون و  الخامس العدد                            جامعة أسوان      –مجلة كلية التربية 

 أحمد مجاهد أ/ منى عرفه حامد د/ أ.م.   سهير عبداللطيف/ دأ.   انعكاسات الثورة الصناعية الرابعة على التعليم الجامعى

   Abstract: 

This research aims to identify the repercussions of the Fourth 

Industrial Revolution on university education, and to identify the 

impact of those repercussions on university education. The research 

relied on the descriptive approach to achieve the research 

objectives, by examining a theoretical framework about the Fourth 

Industrial Revolution in terms of the concept of the revolution. The 

fourth industrial revolution, characteristics of the fourth industrial 

revolution, and then learning about the technologies of the fourth 

industrial revolution, which are (artificial intelligence, cloud 

computing, Internet of Things, augmented reality, big data, virtual 

reality, 3D printer, and blockchain), The challenges of the Fourth 

Industrial Revolution are (electronic challenges, economic 

challenges: political challenges, environmental challenges, ethical 

challenges and dilemmas, social challenges), and then the 

implications of the Fourth Industrial Revolution on university 

education: creating new policies (distance learning - lifelong 

learning) that provide education for all. Using technology, 

qualifying human cadres capable of dealing with digital age 

technology, the necessary skills to adapt to the Fourth Industrial 

Revolution, the university and jobs of the future, employing 

modern technology and its applications in the educational system, 

supporting the policy of creativity, innovation and scientific 

research, digital transformation, in light of which a group was 

presented. One of the requirements to confront these repercussions. 

Key words: the fourth industrial revolution - university education - 

technologies of the fourth industrial revolution, reflections 
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 الإطار العام للبحث:   

الثؾرة الرشاعية الخابعة ىي التدسية التي أطمقيا السشتجى الاقترادي العالسي  مقجمة:
ـ، عمى الحمقة الأخيخة مؽ سمدمة الثؾرات 6106في دافؾس، سؾيدخا، في عاـ 

الرشاعية التي ىي قيج الانظلاؽ حالياً، كىي تذيخ إلى عسمية الجمج بيؽ العمؾـ 
الفيديائية أك السادية بالأنغسة الخقسية كالبيؾلؾجية في عسميات الترشيع عبخ آلات 
يُتَحَكَّؼ فييا إلكتخكنياً كآلات ذكية مترمة بالإنتخنت مثل إنتخنت الأشياء كالظباعة 

ء الاصظشاعي في الخكبؾتات كغيخىا في شكل تظبيقات تجخمت ثلاثية الأبعاد، كالحكا
 (0)في كافة مجالات الحياة كالعسل.

كيتظمب عرخ الثؾرة الرشاعية الخابعة الكثيخ مؽ التكشؾلؾجيا كالاترالات      
كاستخجاـ الحكاء الاصظشاعي كالشانؾ تكشؾلؾجي كالخكبؾتات كالؾاقع الافتخاضي 

خنت الأشياء كالحي يحؾؿ الأشياء الرساء إلى أدكات ذكية كالسعدز، بالإضافة إلى إنت
بيا أجيدة استذعار مختبظة بالإنتخنت، كاستخجاـ البيانات الزخسة كالتحميلات القائسة 
عمى البخمجيات الستظؾرة، ككل ذلػ يتظمب تظؾيخ التعميؼ بسا يؾاكب التغيخات 

 (6)ظؾر لمسجتسع.السعاصخة كالثؾرة الرشاعية الخابعة كيحقق التشسية كالت

فالتعميؼ ىؾ الظخيق لمتكيف مع الثؾرة الرشاعية الخابعة كليدت الرشاعة فقط،      
كيكسؽ التحجي في إعجاد الظلاب كالقؾى العاممة لمتعامل مع اختخاقات التكشؾلؾجيا، 
كحاجة معمسي الغج إلى الكفاءات التكشؾلؾجية لمتفاعل مع الظلاب، كيقتزي ذلػ 

في مخخجات التعمؼ السدتيجفة، كعسميات التجريذ  كالتعمؼ كالتقؾيؼ، إعادة التفكيخ 
كتعديد أدكار الحكاء الاصظشاعي، كالسيارات الشاعسة التي ستكتدب أىسية كبيخة 
كستشسي القجرة عمى حل السذكلات بفخيق عسل افتخاضي، كستسكؽ مؽ القجرة عمى 

كبشاءً عمى ما تقجـ تحاكؿ (3)العسل في فخؽ مختمظة تتكؾف مؽ الإنداف كالآلات معاً،
 الجراسة، التعخؼ عمى انعكاسات الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى التعميؼ الجامعي. 
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أف الثؾرة الرشاعية الخابعة كتقشياتيا السختمفة فخضت العجيج  مذكلة البحث وأسئلته:   
مؽ التحجيات عمى السجتسعات كمؤسداتو برفة عامة، كالسؤسدات الجامعية برفة 

 ، مسا أدى إلى عيؾر تجاعيات كانعكاسات غيخت مؽ شكل كطبيعة الجامعات.خاصة

كعمى الخغؼ مؽ تأكيج عجيج مؽ الجراسات أف الجامعات السرخية تقؾـ      
بإصلاحات عجيجة، لكشيا لؼ تختقي لمتغييخ السشذؾد الحي يؾاكب مدتحجثات الثؾرة 

مؽ السذاكل التي تؤثخ في الرشاعية الخابعة، فالجامعات السرخية تعاني العجيج 
 مؾاكبة لسدتحجثات الثؾرة الرشاعية الخابعة:     

( ضعف الاعتساد عمى تقشية 6161عمى سبيل السثاؿ دراسة )سارة عبجالسؾلى     
الظباعة ثلاثية الأبعاد بالبحث العمسي كالتي تجعل نتائج البحث العمسي السجخدة أكثخ 

التكشؾلؾجية في العسمية التجريدية مثل الأجيدة كاقعية، نجرة الاعتساد عمى الؾسائل 
القابمة للارتجاء كالشغارة ثلاثية الأبعاد كالداعات الحكية، كتكشؾلؾجيا الؾاقع السعدز 
التي تعتسج عمى الدبؾرة الحكية، كقميل مؽ أعزاء ىيئة التجريذ مؽ يدتظيع التعامل 

جريذ عمى أحجث الؾسائل معيا كتؾعيفيا في التجريذ، نجرة تجريب أعزاء ىيئة الت
التكشؾلؾجية كالتي تعتسج عمييا الثؾرة الرشاعية الخابعة مثل الظباعة ثلاثية الأبعاد، أك 
كيف يسكؽ الاستفادة مؽ تقشية الحكاء الاصظشاعي في تظؾيخ العسمية التعميسية أك 

 (4)الأجيدة التكشؾلؾجية القابمة للارتجاء، أك استخجاـ تقشية الؾاقع السعدز.

( عجـ 6166كعمى صعيج جامعة أسؾاف أعيخت دراسة ) حاتؼ فخغمي ضاحي       
امتلاؾ أعزاء ىيئة التجريذ بجامعة أسؾاف لسعغؼ ججارات التعميؼ الخقسي اللازمة 
لاستخجاـ تقشيات الثؾرة الرشاعية الخابعة، كاحتياجيؼ لمتجريب عمى تمػ الججارات 

( التي أكضحت 6163اتؼ فخغمي ضاحي ، كدراسة ) راضي عجلي كامل، ح(5)الخقسية
أف جامعة أسؾاف تحتاج لسديج مؽ الجيج لتؾعيف تقشيات الثؾرة الرشاعية الخابعة في 

 (6)تظؾيخ مجالات التعميؼ كالتجريذ، كفي البحث العمسي، كخجمة السجتسع.
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كفي ضؾء ما سبق يتزح أف ىحا البحث يدعى إلى دراسة انعكاسات الثؾرة         
 خابعة عمى التعميؼ الجامعي.الرشاعية ال

 تداولات الجراسة:

 ما مفيؾـ الثؾرة الرشاعية الخابعة؟ 
 ما أىؼ تقشيات الثؾرة الرشاعية الخابعة؟ 
 ما أىؼ انعكاسات الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى التعميؼ الجامعي؟ 

ييجؼ ىحا البحث إلى التعخؼ عمى انعكاسات الثؾرة الرشاعية الخابعة أهجاف البحث: 
 ى التعميؼ الجامعي.عم

تشبع أىسية ىحا البحث مؽ أىسية الجامعة كسؤسدة تعميسية عالسية،  أهسية البحث:
كتعج الباحثيؽ لمعسل في الأبحاث العمسية في زماف تتدايج فيو السشافدة، كمؽ أنيا 
تشاكلت الثؾرة الرشاعية الخابعة التي جعمت الشغاـ التعميسي أكثخ ذكاء، كىؾ ما يتظمب 

الاستفادة مشيا كمؽ تقشيتيا في تحخي الأساليب الججيجة لخفع مدتؾى الشغاـ  ضخكرة
 التعميسي في التعمؼ في السدتقبل.

يقترخ ىحا البحث عمى دراسة انعكاسات الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى  حجود البحث:
 التعميؼ الجامعي.

لظبيعة ىحه  اعتسج ىحا البحث عمى السشيج الؾصفي نغخاً لسلاءمتو مشهج البحث:
الجراسة، حيث إنو يقؾـ عمى دراسة كاقع الغاىخة السخاد دراستيا، ككصفيا كصفاً دقيقاً، 
مؽ خلاؿ التعبيخ الشؾعي الحي يرف الغاىخة كيؾضح خرائريا، أك التعبيخ الكسي 

كتؼ تظبيق إجخاءات السشيج ، (7)الحي يعظي كصفاً رقسياً يؾضح مقجار كحجؼ الغاىخة
 : الؾصفي مؽ خلاؿ

 .عخض إطار نغخي عؽ الثؾرة الرشاعية الخابعة 
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 .كمؽ ثؼ التعخؼ عمى تقشيات الثؾرة الرشاعية الخابعة 
  كمؽ ثؼ انعكاسات الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى التعميؼ الجامعي كالتي في

 ضؾئيا تؼ تقجيؼ مجسؾعة مؽ الستظمبات لسؾاجية تمػ الانعكاسات.

لبحث قاـ الباحث بعخض إطار نغخي عؽ لحل مذكمة ا خطهات الديخ في البحث:
الثؾرة الرشاعية الخابعة، كمؽ ثؼ التعخؼ عمى تقشيات الثؾرة الرشاعية الخابعة، كمؽ ثؼ 
انعكاسات الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى التعميؼ الجامعي، كالتي في ضؾئيا تؼ تقجيؼ 

 مجسؾعة مؽ الستظمبات لسؾاجية تمػ الانعكاسات.
 عخي للبحث: ثانياً: الإطار الش

الثؾرة الرشاعية الخابعة بأنيا "ىي مجسؾعة مؽ الؾسائل الحجيثة   في البجاية     
التي تسيدت بغيؾر تقشيات مبتكخة في السجتسعات البذخية كالخكبؾتات كالحكاء 
الاصظشاعي كتقشية الشانؾ كالحؾسبة الكسية كالتقشية الحيؾية كإنتخنت الأشياء، كطباعة 

 (8)كالسخكبات الحاتية لمكيادة". ثلاثية الأبعاد،

كتتسيد الثؾرة الرشاعية الخابعة بعجة خرائص تسيدىا الثؾرات الثلاثة الدابقة        
حيث تدسح الأنغسة الإلكتخكنية_الفيديائية لمبذخ  قابلية التذغيل البيئي: أىسيا

يديائية حيث يسكؽ للأنغسة الإلكتخكنية_الف اللامخكدية:بالاتراؿ مع بعزيؼ البعض، 
 اتخاذ القخارات الخاصة بيا كالإنتاج محمياً، بفزل تقشيات الظباعة ثلاثية الأبعاد،

أي القجرة عمى جسع كتحميل البيانات كتقجيؼ الخؤى  القجرة في الهقت الحقيقي:
أي القجرة عمى التكيف مع الستظمبات الستغيخة  السخونة: السختمفة عمى الفؾر،

 (9)باستسخار.

 ة الرشاعية الخابعة:تقشيات الثهر 

تتحجد أبخز ىحه التقشيات الججيجة فيسا يمي: الحكاء الاصظشاعي، كالخكبؾتات الستقجمة 
كالأشكاؿ الججيجة مؽ الأتستو، كأجيدة الاستذعار عبخ الياتف، كأجيدة الاستذعار، 
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، كإنتخنت الأشياء، كالظباعة ثلاثية الأبعاد، كالسخكبات ذاتية الكيادة، الؾاقع السعدز   
 كتقشيات التخديؽ، كالحؾسبة الكسية:

ىؾ عسمية محاكاة لمحكاء البذخي بؾاسظة الآلات، كخاصة  _ الحكاء الاصطشاعي:1
أنغسة الكسبيؾتخ، كيتؼ بؾاسظتو استخجاـ العجيج مؽ التظبيقات عمى نظاؽ كاسع، 
كيتسيد بالعجيج مؽ الخرائص مشيا: التعامل مع السؾاقف الغامزة في غياب 

ت، كالتعامل مع الحالات الرعبة كالسعقجة، كالاستجابة الدخيعة لمسؾاقف السعمؾما
كالغخكؼ الججيجة، كالقجرة عمى استخجاـ التجخبة كالخظأ لاكتذاؼ الأمؾر السختمفة، 
كاستخجاـ الخبخات القجيسة كتؾعيفيا في مؾاقف ججيجة، كإمكانية التعمؼ كالفيؼ مؽ 

اكتداب السعخفة كتظبيقيا، كاستخجاـ في حل  التجارب كالخبخات الدابقة، القجرة عمى
   (01)السذاكل مع غياب السعمؾمات الكاممة.

ىي تقشية خجمية تتيح لمسدتخجـ تخديؽ ممفاتو كبياناتو عمى _ الحهسبة الدحابية: 2
خؾادـ الحؾسبة الدحابية في صؾرة ممفات يسكشو الؾصؾؿ ليا عؽ طخيق الانتخنت مؽ 

 (00)ف ييتؼ بالكيفية التي تعسل بيا ىحه الخجمة.أي مكاف كفي أي زماف دكف أ
ىي عبارة عؽ شبكة فيديكية مادية عالسية تخبط بيؽ الأجيدة  _ إنتخنت الأشياء:3 

كالسؾاد كالأشياء مؽ جية، كبيؽ البشية التحتية للإنتخنت مؽ جية أخخى، بيجؼ تحقيق 
ؼ ربظو بذبكة التؾاصل كالتفاعل أك تبادؿ السعمؾمات مع أي شخص أك أي شيء يت

الإنتخنت حؾؿ العالؼ في أي كقت كأي مكاف، كيتحقق ذلػ التؾاصل باستخجاـ مختمف 
الذبكات كالخجمات كأجيدة الاستذعار كالسجدسات كفقاً لبخكتؾكؾلات سيبخانية كأكؾاد 

 (06)محجدة.
 يعتبخ الؾاقع السعدز مؽ أىؼ تقشيات الثؾرة الرشاعية الخابعة، كأنو _ الهاقع السعدز:4

يقؾـ عمى دمج العالؼ الافتخاضي مع العالؼ الحكيقي بؾاسظة الكسبيؾتخ أك اليؾاتف 
الحكية أك الأجيدة المؾحية، ليغيخ السحتؾى الخقسي كالرؾر أك الفيجيؾ كالأشكاؿ 
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ثلاثية الأبعاد كمؾاقع الإنتخنت كغيخىا؛ بسا يجعل الفخد يتفاعل مع السحتؾى كيدتظيع    
 (13)التعميؼ أبقى آثخ.تحكخه برؾرة أفزل، كيجعل 

ىي احج تقشيات الثؾرة الرشاعية الخابعة، كىي تقشيات لجسع  _ البيانات الزخسة:5
كسيات كبيخة مؽ البيانات كتشفيحىا كإنتاجيا بسداعجة قجرات أدكات الحؾسبة، كذلػ 
لتبديط إدارة الإنتاج علاكة عمى دكرىا في صشع القخار، كىي أحج أىؼ عؾامل الشجاح 

 التظبيقات الخقسية بشجاح.لتشفيح 
: ىؾ بيئة تفاعمية ثلاثية الأبعاد مرسسة بؾاسظة بخامج _ الهاقع الافتخاضي6

كسبيؾتخية، يحيط الؾاقع الافتخاضي بالسدتخجـ كيجخمو في عالؼ كىي ) قج يكؾف خيالياً 
أك يكؾف تجديج لمؾاقع الحكيقي(، كيتؼ التفاعل مع ىحا الؾاقع نتيجة التفاعلات التي 

 (04)حجث بيؽ البيئة الافتخاضية كحؾاس السدتخجـ كاستجاباتو.ت
استخجاـ الظابعات ثلاثية الأبعاد السدتخجمة في إنتاج  _الطابعة ثلاثية الأبعاد:7

طبقات بجلًا مؽ أساليب الترشيع التقميجية حيث انيا تحؾؿ الؾاقع الافتخاضي إلى كاقع 
بقات كمؾاد تعتسج عمى نساذج مادي بديط، كتيجؼ إلى طباعة الأشياء في شكل ط

 رقسية.
 (Cyptography)عبارة عؽ قاعجة بيانات تدتخجـ آلية التذفيخ _ البلهكذين: 8

لبشاء سجل دفتخي إلكتخكني لامخكدي_مؾزع إنتذارياً_غيخ قابل لتعجيل أك التلاعب، 
تيجؼ لتخديؽ كالتحقق مؽ صحة كتخخيص السعاملات الخقسية عمى شبكة الإنتخنت، 

أماف عالية كتذفيخ مؽ السدتحيل اختخاقو، كذلػ يعتبخ إنجازا كبيخاً في سخية  بجرجة
السعمؾمات كالبيانات، كتسكؽ ىحه التقشية مؽ حفظ البيانات الأكاديسية كسجلات الظمبة 
كعلاماتيؼ كاختباراتيؼ كأكراقيؼ الخسسية كشيادات العمسية، كسائخ أداءىؼ أثشاء مخحمة 

 (15)التعميؼ في سلاسل خاصة.
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 تحجيات الثهرة الرشاعية الخابعة:   

تحسل كل ثؾرة في حج ذاتيا مجسؾعة مؽ  الفخص كالتحجيات، فقج حسمت الثؾرة       
الرشاعية الخابعة العجيج مؽ الفخص اليائمة للإندانية في جسيع مجالات الحياة 

الأثخ في كاكتذاؼ البخار كالكيخباء كالكسبيؾتخ كالإبجاعات كالسختخعات، مسا يكؾف لو 
رفع مدتؾى الجخل العالسي، كتحديؽ نؾعية الحياة للأفخاد. فسؽ تحجيات الثؾرة 

 (06):( كىسا كالتاليجساؿ دىذافالرشاعية الخابعة ما ذكخه )

كالتي تتسثل في مخاطخ اليجسات الإلكتخكنية الؾاسعة  التحجيات الإلكتخونية: .0
ىحا التحجي في مقجمة الشظاؽ، كارتفاع مشدؾب اليجسات عبخ الإنتخنت، فجاء 

ـ، كالحي سيتسثل في الخؾؼ مؽ قجرة 6108تقخيخ السخاطخ العالسية لدشة 
السختخقيؽ عمى التحكؼ بسخكباتشا أثشاء قيادتشا ليا، كسخقة أمؾالشا كبياناتشا التي 

 تذكل قاعجة حياتشا كتعاملاتشا.
جؼ كنؾعية فالثؾرة الرشاعية كتقشياتيا سؾؼ تؤثخ عمى ح التحجيات الاقترادية: .6

الؾعائف، كفخص العسل الستاحة، إذ الستؾقع أف يؤثخ )الخكبؾت( بالدمب عمى 
الؾعائف في مجاؿ الرشاعات التحؾيمية، كصشاعة الديارات ، كالأدكات 

 الكيخبائية، بالإضافة إلى خجمة العسلاء.
السختبظة بتعجد الأقظاب، كالخؤى السختمفة لمقزايا  التحجيات الدياسية: .3

 ت الجكلية.كالرخاعا
كتترجر ىحه التحجيات الاحتباس الحخاري للأرض، كفقجاف  التحجيات البيئية: .4

التشؾع البيؾلؾجي، كانييار الشغؼ الإيكؾلؾجية، كالكؾارث الظبيعية، كالكؾارث البيئية 
التي ىي مؽ صشع الإنداف، كفذل السجتسع الإنداني مؽ إيقاؼ تجىؾر السشاخ 

 كيف معو.كخفض تأثيخ تغيخ السشاخ كالت
لقج أصبحت بعض تظبيقات الثؾرة الرشاعية  التحجيات والسعزلات الأخلاقية: .5

الخابعة محل شػ كقمق مؽ تجميخ الحياة البذخية، كتثيخ العجيج مؽ السذاكل 
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الأخلاقية كالقانؾنية، فسع دخؾلشا عرخ الآلات أصبحشا بحاجة لذخائع مؾثقة    
 لتكؾف عخفاً عالسياً.

مع الآلات إلى انفراؿ البذخ  تؤدي زيادة الاحتكاؾ :التحجيات الاجتساعية .6
تجريجياً عؽ محيظيؼ الاجتساعي البذخي، كىؾ ما يفقج العلاقات الإندانية 
مخكنتيا التقميجية، كيجعميا أكثخ صلابة كجسؾداً، فتتحؾؿ طخؽ التفكيخ 
كالتفاعلات البذخية مؽ التعقيج السفيج إلى التشسيط، كلؾ كاف مشتجاً، كيربح 

 دانية مادياً بعجما كاف معشؾياً بالأساس.اليجؼ مؽ العلاقات الإن
 انعكاسات الثهرة الرشاعية الخابعة على التعليم الجامعي:

انعكاسات الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى التعميؼ برفة  Butler Adamلخص       
عاـ في شقيؽ رئيديؽ عمى الشحؾ التالي الذق الأكؿ: يؾاجو الباحثؾف التحجي الستسثل 

ء الاصظشاعي أكثخ تظؾراً كفائجة، ليذ في مجاؿ التخظيط فحدب في جعل الحكا
كإنسا في الخجمة السباشخة لمسجتسع، فيتسثل ىجؼ صانعي الدياسات الاجتساعييؽ 
كالتخبؾييؽ في تحقيق أىجاؼ التشسية السدتجامة الدبعة عذخ، كالاستفادة مؽ تظبيقات 

قة السشاىج كالتجريذ كالتعمؼ الحكاء الاصظشاعي الستظؾرة، الذق الثاني: يختبط بعلا
كليذ السعمسيؽ الآلييؽ)الخكبؾت(، فسؽ أجل الشجاح كعزؾ في السجتسع، ككسؾعفيؽ 
كعساؿ بعرخ الثؾرة الرشاعية الخابعة يحتاج الظلاب إلى جانب العمؾـ الأساسية 

 (07)كالتظبيكية لفيؼ الظبيعة الدياسية كالاجتساعية لمعالؼ الحي يعيذؾف فيو.

 سات  الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى  الجامعة يتزح بسا يمي:اما انعكا
التعلم مجى الحياة( يتيح التعليم   __ إيجاد سياسات ججيجة ) التعلم عن بعج1

نتيجة لمثؾرة الرشاعية الخابعة كما تقجمة مؽ تقشيات  :للجسيع باستخجام التكشهلهجيا
ؾاقع السعدز، كالدحابة متقجمة مثل الحكاء الاصظشاعي، كانتخنت الأشياء، كال

الدحابية، الخكبؾتات التعميسية كغيخىا مؽ التقشيات، سؾؼ يتاح التعميؼ في أي مكاف، 
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كفي أي كقت، فيدتظيع الستعمسيؽ الؾصؾؿ إلى ما يخغبؾف مؽ دكرات تقجميا    
مؤسدات التعميؼ العالي بذكل أسيل مؽ خلاؿ مشرتيا الإلكتخكنيو التفاعمية عبخ 

يذكل تحجياً أماـ السؤسدات التعميؼ الجامعي التقميجية في التؾجو نحؾ  الإنتخنت، لحلػ 
 (08)التعميؼ عؽ بعج، كتدكيج الستعمسيؽ أيزاً ميارات التعمؼ  مجى الحياة.

إف عرخ  _ تأهيل كهادر بذخية قادرة على التعامل مع تكشهلهجيا العرخ الخقسي:2
ر البذخية كضخكرة امتلاكيا إلى الثؾرة الرشاعية الخابعة يفخض تحجياً أماـ الكؾاد

السيارات الخقسية التي تتظمب مديجاً مؽ العقمية الخقسية التي تذسل البخامج كالسعمؾمات 
كالشغؼ كالابتكار، كالسعخفة التي تذسل الشغخيات كالفيؼ كالتحميل، كالكفاءات السيارية، 

لالية، كالإدارة، كالثقة كالاتجاىات التي تذسل الكيؼ كالسعتقجات كمشيا الإبجاع، كالاستق
 (09)كالتعاكف كالتكامل.

ما افخزتو الثؾرة الرشاعية  _ السهارات اللازمة لتكيف مع الثهرة الرشاعية الخابعة:3
الخابعة مؽ تؾجيات ججيجة في التعمؼ مؽ تؾجيات ججيجة في التعمؼ تتظمب إتقاف 

يتيا، كالتي تدسى الستعمسيؽ لسجسؾعة مؽ السيارات تسكشيؼ مؽ التعامل معيا كمؾاج
بسيارات القخف الحادي كالعذخيؽ، كلقج حجد مذخكع الذخاكة لتشسية ميارات القخف 
الحادي كالعذخيؽ بأنيا تتزسؽ ميارات التفكيخ الشاقج كحل السذكلات كالابتكار 
كالابجاع كميارات الاتراؿ كالتعاكف كميارات استخجاـ تكشؾلؾجيا السعمؾمات 

سعمؾماتية كالإعلامية، كالسيارات الحياتية مثل الكيادة كالإنتاجية كالاترالات كالثقافة ال
كالتكيف كالسدئؾلية الذخرية كالاجتساعية كالتؾجو الحاتي كالقجرة عمى التعامل مع 
الآخخيؽ، لحلػ تفخض الثؾرة الرشاعية الخابعة تحجياً عمى التعميؼ الجامعي )الجامعة(، 

بسيارات اللازمة لمتكيف مع مدتحجثات الثؾرة  يتسثل في تدكيج الستعمسيؽ كالسعمسيؽ
 الرشاعية الخابعة.

إف الثؾرة الرشاعية الخابعة كما يراحبيا مؽ تغيخات  _الجامعة ووظائف السدتقبل:4
جؾىخية في كافة مجالات الحياة، سيشجؼ عشيا اختفاء كثيخ مؽ التخررات 
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جعؾ لمتفاؤؿ ىؾ أف ىحه كالؾعائف السؾجؾدة في الؾقت الخاىؽ، إلا أف الأمخ الحي ي   
الثؾرة كسا ستؤدي إلى اختفاء كعائف كميؽ كتخررات فدؾؼ تؤدي في الؾقت ذاتو 
إلى عيؾر تخررات كميؽ ككعائف ججيجة، فسؽ كعائف السدتقبل الشاجسة عؽ تمػ 

 61الثؾرة كثيخ  يسكؽ أف تكؾف ما يمي:
جتو، ، مثل صيانة الخكبؾت كتذغيمو كبخمالهظائف السختبطة بالخوبهتات أ 

 كمدتذاركف في أخلاقيات بشائو كتظؾيخه.
، مثل جسع البيانات كتحميميا الهظائف الستعلقة بسعالجة البيانات الزخسة ب 

 كالتحقق مشيا كما يتعمق بأخلاقيات استخجاميا.
، كالتي ستديؼ في طهاقم العسل الخاصة بقيادة الطائخات بجون طيار ج 

مكافحة الحخائق، كستديؼ في السجالات الأمشية كالخياضية كنقل البزائع ك 
 تؾفيخ فخص عسل لسؾعفيؽ كميشجسيؽ كفشييؽ لريانة كترسيؼ الظائخات.

مؾعفؾف في مكافحة الذيخؾخة،  خبخاء في الرحة الذخرية مثل: د 
كميشجسؾف في مجاؿ الجيشات أك الظب الجيشؾمي، مرسسؾف للأعزاء 

 الرشاعية، متخررؾف في تقشيات التعجيل الجيشي.
مثل: مؾعفؾف لسخكد الكيادة، ميشجسؾف  بالشقل ذاتي القيادة،طهاقم خاصة  ق 

 لمظخؽ الحكية، فشيؾف، ميشجسؾف لمشقل الحكي.
مثل: مرسسؾف معساريؾف لمبيؾت  وظائف متعلقة بالطباعة ثلاثية الأبعاد، ك 

 الخقسية، مرسسؾ مشتجات ثلاثية الأبعاد، مبخمجؾف.
مؾف كخبخاء في مثل: مدتكذفؾف كمحم وظائف متعلقة بقطاع الفزاء، ز 

 صشاعة الفزاء.
كالسشازؿ السترمة بالإنتخنت  وظائف خاصة بتكشهلهجيا إنتخنت الأشياء ح 

 )السؤتستة(، مثل: مرسسؾف كمظؾركف إنتخنت الأشياء.
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وظائف خاصة بأنعسة التعلم الحكي القائم على الخوبهتات السجعهمة  ط    
الحكاء  مثل مظؾركف بخامج تعتسج عمى بتكشهلهجيا الحكاء الاصطشاعي،

 الاصظشاعي، كمظؾركف لعسميات التعمؼ الحكية.
تيجؼ الثؾرة  :_ تهظيف التكشهلهجيا الحجيثة وتطبيقاتها في الشعام التعليسي5

الرشاعية الخابعة إلى إعجاد مؾاطشيؽ قادريؽ عمى استثسار تقشيات الأجيدة السحسؾلة 
ئة تقشية بيجؼ تحديؽ كالحؾسبة الدحابية كإنتخنت الأشياء كغيخىا، كيتؼ ذلػ في بي

جؾدة التجريذ كالتعميؼ كالتجريب في أي كقت كأي مكاف، كىحا يفخض تحجياً عمى 
مؤسدات التعميؼ العالي ) الجامعات_ السعاىج كغيخىا( في التؾجو لتغييخ طخيقة التعمؼ 
كمشيا الحؾسبة الدحابية التي قج تعظل نغؼ التعميؼ الحالية حيث أنيا تديؼ في التعمؼ 

أسخع كأكثخ كفاءة، كسا نديؼ في تظؾيخ ميارات الظلاب كإعجادىؼ لدؾؽ العسل  بذكل
الججيجة، كتعديد الابتكار السحمي مع تقجيؼ أقؾى الحؾافد، كمذاركة السؾارد عبخ 
السؤسدات بظخيقة سمدمة، كالتعميؼ كخجمة يقتزي طخقاً تعميسية أحجث كأكثخ تقجماً 

 (60)ايج باستسخار.لمتعامل مع التعقيج الاجتساعي الستد 

فالتعميؼ الجامعي في خزؼ الثؾرة  _ دعم سياسة الإبجاع والابتكار والبحث العلسي:6
الرشاعية الخابعة يجج نفدو مكخىا عمى مجاراة الثؾرة الرشاعية الخابعة في عسمية 
تفاعل ججلي باتجاىات متعجدة، فمؼ يعج كافيا لمتعميؼ الجامعي أف يتجاكب مع 

لرشاعية الخابعة  بستغيخاتيا بل عميو أف يتفاعل مع مؾجباتيا إبجاعاً معظيات الثؾرة ا
كفاعمية، كىحا يعشي أنو يتؾجب عمى التعميؼ الجامعي أف يذارؾ في بشاء ىحه الثؾرة 
كأف يكؾف قاعلًا في إبجاعيا مؽ خلاؿ الابتكار كالإبجاع في مجاؿ البحؾث العمسية 

 (22).كالسعخفية

ة السذاركة بفاعمية في الثؾرة الرشاعية الخابعة عبخ لحلػ يجب عمى الجامع    
الإنتاج العمسي كالابتكار كالسذاركة الحية في معظيات التقجـ عبخ مشاىجيا كبخامجيا 

 كبحؾثيا كابتكاراتيا كابجاعاتيا.
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أف الثؾرة الرشاعية الخابعة كتقشياتيا فخضت عمى الجامعات في _ التحهل الخقسي:7   
جياً كبيخ كىؾ:  تحؾؿ الجامعات إلى مؤسدات مترمة رقسياً جسيع أنحاء العالؼ تح

 يدتفيج مشيا الظلاب كأعزاء ىيئة التجريذ كالسجتسع السحيط بل كالعالؼ أجسع.
فخضت كل تمػ التحجيات كالانعكاسات في ضؾء الشتائج الدابقة تهصيات البحث: 

 ا:لمثؾرة الرشاعية الخابعة عمى الجامعات مجسؾعة مؽ الستظمبات مشي

 ضخكرة كجؾد رؤية محجدة تجاه ىحه الثؾرة في سبيل تحقيق مجتسع السعخفة. أ 
كضع خظط تفريمية لاستخجاـ تقشيات الثؾرة الرشاعية الخابعة، كالعسل عمى  ب 

 تظؾيخىا كمتابعة تشفيحىا.
العسل عمى تظؾيخ البشية التحتية لمجامعات كتدكيجىا بأحجث التقشيات الخقسية  ج 

 ة كاللاسمكية كنغؼ آمؽ السعمؾمات.كتؾفيخ الذبكات الدمكي
ضخكرة إعادة ليكمة كتأىيل السؾارد البذخية السؤىمة في مجاؿ الحؾسبة  د 

 كخؾارزميات التعمؼ الحاتي كتحميل البيانات.
 حتسية أتستة كتغييخ السشاىج القائسة، كإنذاء السشاىج الججيجة. ق 
إلكتخكنية  ضخكرة استبجاؿ أساليب التعميؼ التقميجية بالجامعات بأساليب ك 

 كافتخاضية عبخ الأجيدة الحاسؾبية كالإنتخنت.
العسل عمى استحجاث أقداـ كتخررات ججيجة في مشغؾمة التعميؼ الجامعي  ز 

 لتمبية سؾؽ العسل.
الحاجة الساسة لتشغيؼ بخامج كتجريب لسختمف الفئات في تذغيل الأجيدة  ح 

 يفية صيانتيا.الإلكتخكنية كالتعامل مع تظبيقاتيا التعميسية السختمفة كك
 تؾفيخ مرادر التسؾيل لذخاء التقشيات الحكية كممحقاتيا. ط 
إعادة الشغخ في القؾانيؽ التعميسية كتحجيثيا بسا يتشاسب مع مدتحجثات الثؾرة  ي 

 الرشاعية الخابعة.
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